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Prispévek k poznani larev pestfenek (Syrphidae, Diptera)

Beitrag zur Kenntnis der Schwebﬂiegeniarven

Uvod

Ptina§ime prvni ze tii piispévka, které se budou zabyvat morfologii larev pestienek
(Syrphidae, Diptera).

Larvy pestfenek jsou hospodafsky velmi vyznamné, maji rozmanitou biologii a jsou po-
mérné dobfe navzajem rozlisitelné. Larvy vétiiny aphidofagnich druhd jsou charakte-
ristické svym pestrym zbarvenim. Pfesto jsou vieobecné malo zndmy, a i v odbornych pracich
se asto setkivame s chybnym nebo #adnym oznalenim druhu, urfovaného v larvalnim stadiu.
Tyto okolnosti nas vedly k sepsdni piispévku.

Prace je rozvriena takto: Po probrani hospodafského v§znamu a zhodnoceni zékladni lite-
ratury nasleduje vieobecnd morfologicka &ast. Zde bude podrobné zpracovina morfologie larev,
g ¢emz budou’ ujasniny i jednotlivé pojmy, které pfi popisovéni larev pouzivime.

V dalsi éasti bude uveden pokud mo#no analyticky zpracovany piehled larev podle jednot-
livych nizdich i vysiich systematickych kategorii s pouZitim novych rozliSovacich znakd. V této
¢asti se také budeme snaiit stanovit prirozené skupiny na zakladé larvalnich znakd, které
oviem nebudou vidy odpovidat béiné uZivanému systému Sackovu, i kdyZ pro jednotnost
ieho rozdéleni do rodd pouZivame.

Nakonec pfipojime seznam larev dosud zji§ténych na tGzemi CSR, doprovézeny bionomic-
kymi poznamkami a popisy nékolika novych larev. Seznam pouzité literatury bude uveden aZ
v poslednim oddilu pfispévku.

Cels prace bude zalozena pfedeviim na vlastnim materidlu, kterj v sobé zahrnuje i larvy
nimi nové popsané a jen nékteré skupiny larev jsou zpracovidny na zakladé popist v literatufe.

- Prace bude téz slouzit jako zaklad k podrobnéjsim popisim novjch larev, které pfipravujeme.

Hospodafsky vyznam
azplisob zivota larev pestienek

Mluvime-li o hospodifském vyznamu pestfenek, mdme na mysli pfedeviim
druhy aphidofagni. Podle dosavadnich znalosti se jednad o rody: Pipiza
Fall, Heringia Rond., Triglyphus Loew, Cnemodon Egg., Paragus
Latr., Platychirus St. Farg. et Serv., Melanostoma Schin, Epistrophe
W alk., Didesa Macq., Lasiopticus R ond., Syrphus Fabr., Sphaerophoria
St. Farg. et Serv. a Baccha Fabr. Schopnost téchto larev hubit mSice je
znaéna a bylo provedeno jiz vice pokusi, jejichi cilem bylo zjistit, kolik msic
je schopna ktera larva spotfebovat. Uvedeme nékolik ddajii, které samozfejme
dosti kolisaji, protoze kromé ¢etnych vnéj§ich vlivii jsou zivislé na druhu pestien-
ky a druhu a stadiu mSice. '

Martelli (1911) udava, ze larva Lasiopticus pyrastri L. spotfebuje bé-
hem svého vyvoje 478 —538 msic Brevicoryne brassicae L. Davidson (1922)
zjistil u larvy pestfenky rodu Melancstoma Schin. spotfebu 346 msSic.
Campbell-Davidson (1924) (ex Clausen 1940) udavaji asi 400
msic znigenych jedinou larvou v zavislosti na jejich velikosti. Curran (1925)
(ex Kempny 1951) uvadi celkovy pocet msic, zni¢enych jednou larvou pest-
fenky, 265 az 530. Fluke (1929) (ex K em pny 1951) zaznamenéava spotfebu
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. 110 az 140 msic u larvy Sphaerophoria scripta L. Wadley (1931)‘ (ex

Kempny 1951) udavé u larev Metasyrphus wiedemanni Johnson 440 az

472 zni¢enych msic a u larvy rodu Allograpta Ost. S ack. ai 247 msic. Po-

dobnyjch &isel by bylo moino uvésti jesté vice.

V tomto ohledu provedl L4 ska presné pokusy, které budou je$té zvlasts
uvefejnény. Podle nich bylo® zji§téno, Ze napf. larva jedné z nafich nejhojnéjsich
pestienek — Lasiopticus pyrastri L. — je schopna behem svého vyvojé zniéit
72 a3 231 vyspélych nymph posledniho stadia msice Aphis fabae S c o p., nebo
120 imag & dokonce 820 zcela mladych larev pomérné velké miice Dactynotus
cichorii K o ch. Larvy dal§i velmi hojné pestienky Syrphus ribesii L. zahubily
209 a# 262 nymph 4. stadia msice Aphis fabae S c o p. Tento pocet je zkonsu-
movéan v pomérné kratké dobé, a to asi béhem dvou tydni pfi teplotach kolem
18 stupiit C a asi béhem tydne pfi teploté 22 stupiid C. )

Popsana dravost by neméla zdaleka takovy vyznam, kdyby se nejednalo
o skupinu tak bohatou jak poétem druhi, tak pottem jedincu. Pfi rozborech
zastoupeni dravych druhd hmyzu v koloniich msic se ukazalo, ze pestienky
predstavuji nejhojnéjii z dravych pfirozenych nepratel. (Dunn 1949, Dudley
ex Metcalf, Flint, Metcalf 1953). Laska provedl fadu rozbori ko-
lonii msic, osazenych episity a parasity a zjistil, Ze larvy pestfenek jsou ve
vétsiné ptipadd nejhojnéjsimi nejen z dravych, ale nejdilezitéjsimi z pfirozenjch
nepfatel msic vibec.

Tak v roce 1956 bylo z péti vzorkd m3ice Aphis fabae S c o p. odebiranych
postupné s brslenu ( Euonymus europaea) a cukrovky (Beta vulgaris) vychovano
celkem 26 pestfenek druhii Syrphus ribesii L., Syrphus torvus Ost. Sack,
Syrphus corollae Fabr., Syrphus vitripennis Meig., Epistrophe bifasciata
Fabr., Epistrophe triangulifera Z e tt., Epistrophe balteata D e g. a Lasiopti-
cus pyrastri L., 1 slunétko Coccinella sp., 1 drava plostice Anthocoris sp. a
1 aphidofdgni moucha z &eledi Chamaemyidae — Leucopis sp., 461 parasitd
a 53 hyperparasitd. (Viz tabulky.) ,

U msice Rhopalosiphon padi L. na stfem3e ( Prunus padus) bylo ze tfi vzor-
ki vychovino 13 pestienek druhi Syrphus torvus Ost. Sack. a Epistrophe
balteata D eg., 1 slunétko Adalia bipunctata L., 4 plostice Anthocoris nemo-
rum L. a Anthocoris sp., 20 parasiti a 11 hyperparasiti.

V koloniich mgice Hyalopterus pruni Geoff. na 3vestce (Prunus do-
mestica) bylo nalezeno ve tfech vzorcich 48 pestfenek druhtt Syrphus vitripen-
nis Meig., Syrphus ribesii L. a Syrphus luniger Meig., 14 slunééek druhu
Adalia bipunctata L., Coccinella 10-punctata L. a Coccinella sp., 1 moucha
Leucopis sp., 7 parasiti a 4 hyperparasité.

U msice Dactynotus cichorii Koch. sledoval Laska pouze episity a
souhrnny vysledek rozborti vice vzorkii v dobé od 25. 7. do 7. 8. je tento: 75
pestienek druhu Lasiopticus pyrastri L., 49 Epistrophe balteata Deg., 67
Sphaerophoria scripta L., 1 Epistrophe bifasciata F abr., 1 Syrphus ribesii L.,
2 Syrphus sp., 3 slunétka Coccinella 7-punctata L., 1 Adonia variegata Goeze
a 1 Neuroptera. Celkem tedy 195 pesttenek, 4 slunécka a 1 Neuroptera.

I kdyz vysledky mohou byt zkresleny pouzitou metodikou (nebyla na pfi-
klad zachycena pohybliva imaga slunégek, pouze jejich larvy), pfesto je patrna
prevaha pestienek v celkovém sloZeni pfirozenych nepfatel msic.

Stanovit n&ak konkrétnéji hospodafsky vyznam pestfenek aphidofagnich
druhil je velmi obtiZné. Neni vak jiz pochyb o tom, %e larvy aphidofdgnich
pestfenek pisobi v hospodafsky vyznamné mife, takze i praktickd ochrana rost-
lin na né zaéini brat zietel pfi vybéru piipravkd.
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Tabulky rozbordi zastoupeni episitd v koloniich msic

g Tab. L
Aphis fabae S cop.

Datum odebrani vzorku Celkem

Evonymus eur.

Evonymus eur.
22.5.

28.5.
Beta vulg.

Beta vulg.
28. 6.

Beta vulg.
-19. 6. -

12. 6.

\

Epistrophe balteata
Epistrophe bifasciata
Epistrophe iriangulifera
Lasiopticus pyrastri
Syrphus torvus
Syrphus ribesii g 3 3 \
l

o N

26

n

Syrphus vitripennis ; 1

Larvy &el. Syrphidae

-
w
N -0 N Bh WOoON

Syrphus corollae E 2

|
1
|
l’ Coccinellidae ‘ ' 1

i Anthocoris sp. i
Leucopis sp. 1
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Aphidiinae, Aphelinidae

326 ‘ 13 \ 3 1 [ asl 461

=

o) 1 Ceraphronidae, |
& Pteromalidae, . i \
o) t Cynipidae . 1' _ ‘1

Tab. II.
- Rhopalosiphon padi L.

7 T
!
i

" 22. 5. 28, 5. 4, 6. | Celkem

i
‘1{ Datum odebrani vzorku
|

13

L.

&
Syrph.

Epistrophe balteata :\ 1 N
Syrphus torvus l1

| Adalia bipunctata
! Anthocoris nemorum

Ost.
pred.
o

Anthocoris sp.

©

Aphelinidae 16 4 20 20

Paras

Ceraphronidae,
Pteromalidae, :
Cynipidae ' 9 2 1 n

Hyperp.
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Tab. III. i
Hyalopterus pruni Geoff.

- .
[H |
Datum cdebrani vzorku i“ 12. 6. 19. 6. 28. 6. | Celkem
i . i
= : Syrphus ribesii 7 : 7 X 14
0, .‘Y Syrphus vitripennis 13 13 7 =| 33 43
P Syrphus luniger ' ;i 1 : i 1
I iU S N
. ‘i . H
< } Leucopis sp. 1 1
8 Adalia bipunctata 4 6 i 10 15
e Coccinella 10-punctata . 3 ! 3
© ; Coccinella sp. 2 1 5 ! 1
i - i L O S
8 Aphidiinae ¢ 6 | 1 . 7 7
o -
S sie E— S
g" ; Ceraphronidae, ; | :
a2 | ! ! H i
E* Cynipidae i 4 : . 4 i 4

Mezi dal3i dravé a tim i hospodafsky dulezité druhy patfi ty, jejichz larvy
se zivi housenicemi, housenkami, larvami much a broukd. U nékterych se jedna
o nouzovy pfijem jiné potravy nez msic, jindy jde o druhy fzce specialisované,
jak dokazal Gabler (1938) u pestienky Syrphus tricinctus Fall. Jeji larvy
se zivi housenkami pilatek Pachynematus scutellatus Hartig. Podobné i larvy
pestfenky Xanthandrus comtus Harr. se Zivi housenkami mikrolepidopter.
Chapman (1905) (ex Coe 1953) zjistil, Ze larvy tohoto druhu napadaji
housenky z rodua Tortrix L. Lucchese (1942) pozoroval larvy pfi niéeni hou-
senek Acroclita naevana Hueb. a D u§ e k zjistil larvy na housenkach Xantho-
spilapteryx syringella F abr. na jasanech (Fraxinus excelsior) v listnatém haji
Pouzdfanskych kopci. Larvy byly v zajeti Gspé$né krmeny housenkami Y pono-
meuta padella L. Pestienka Syrphus nigritarsis Zett. se vyviji na vaji¢kach
a larvich rznych Chrysomelid, zejména na druhu Melasoma aenea L.
{Schneider 1953).

Kromé hospodafsky uziteénych druhd existuji i druhy $kodlivé. Jsou to
fytofagni pes:fenky z roda Chilosia Meig., Lampetia Meig. a Eumerus
Meig., jejichZ larvy %iji v pletivech lodyh, oddenkd a hliz. Nékteré druhy z rodu
Chilosia M eig. napadaji kofeny zahradnich primuli, pastindku a arti¢oku
Z rodu Lampetia Meig. tkodi druhy Lampetia equestris Fabr. a Lampetia
clavipes Fabr. na cibulich narcist, tulipind, hyacintd a daliich cibulovitych’
rostlin, zejména sklenikovych. Ve sklenicich nachazel Du§ek larvy v cibu-
. lich amaryllisi ( Hyppeastrum vittatum). Z rodd Eumerus M ei g. nejvice 3kodi
druhy Eumerus strigatus Fall. a Eumerus tuberculatus Rond., a to na ci-
bulich $alotky, cibule kuchynské a cibulich okrasnych rostlin.

I dalsi skupiny pestfenek maji uréity hospodatfsky vyznam, pfi nejmen$im
alespori jako opylovaé¢i rostlin u mnoha druht saproidgnich. Saprofagni larvy
ziji ve vlhkém humusu a trouchu vykotlanych stromi. Jsou to larvy z rodd
Sphegina Meig., Chrysotoxum Meig., Brachypalpus Macq., Pocota St.
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Yarg. et Serv., ZelimaMeig, Myiolepta N e wm., Temnostoma St. Farg.
‘et Serv., Spilomyia Meig. '

 Vyznamnéjii jsou druhy coprofagni, %ijici ve zvifecich a lidskych exkre-
" mentech, které poméhaji odklizet. Jsou to hlavné druhy z rodu Rhingia S cop.
a Syritta St. Farg. et § erv., které #iji ve zvifecich vykalech a hnoji, a dale
Eristalis Latr., Eristalomyia Rond,, Lathyrophthalmus Mik. a Eristalinus
Rond., zjici v zadchodovych a vykaly znedisténych vodach. Dlouha dychaci
trubicka umoziuje larvam dychani pod hladinou.

Mluvili jsme o hospodafském vyznamu pestfenek, tim jsme viak jeSté ne-
vyéerpali rozmanitost zplsobu Zivota této eledi. Na ptiklad larvy rodu Micro-
: don Meig. (velmi zajimavé i po morfologické strance) Zziji myrmekofilné.
; Larvy druhu Microdon devius L. Ziji v hnizdech mravencit Formica fusca L.,
) Formica rufa L., Formica sanquinea L atr. a Lasius fuliginosus Latr. (Sack

1932). ‘
Larvy rodu Volucella Geo ffr. Ziji v hnizdech ¢meldkd, vos a sr¥fd, na
© piiklad Volucella bombylans L. v hnizdech Bombus lapidarius L. a Vespula
germanica Fabr..(Sack 1932). .

s vz

Larvy nékolika rodd se vyvijeji pouze ve kvasici §tavé, vytékajici z posko-
zenych stromi, hlavné jilmi a kofiskych kastand. (Cerioides R o n d., Brachyopa
Meig) Na priklad v lednickém parku je nékolik starych jiroved ( Aescuius
hippocastanum L.) s mokvajicimi ranami, v kterjch v roce 1958 zilo velké
3 mnoistvi larev Cerioides conopoides L.

o some,

Pro tplnost je tieba se zminit i o nékolika pfipadech myiase, zpisobené
larvami z rodu Eristalis L atr. Larvy, Zijici normalné v hnijicich vodnatych
vykalech, mohou fakultativné parasitovat v lidském koneéniku nebo v chorob-
nych vaginilnich vytocich hovéziho dobytka. Dlouhd dychaci trubitka umoZiiuje
larvam dychéni v tomto prostfedi. (Natvig 1924.)

Z uvedeného je ziejmé, ze bionomie pestfenek je u jednotlivych rodd a pod-
teledi velmi odlisna. Kromé toho i mezi jednotlivymi druhy se setkdvame s rhz-
nou uzii potravni specialisaci a naprosto odliinymi generaénimi pomeéry. Na
ptiklad larvu pestienky Pipiza bimaculata M e i g. zjistili autofi na volné ziifcich
miicich Aphis sambuci L., kdeito Pipiza festiva M ei g. Zije pouze V halkach
msic z rodu Pemphigus Hartig. Pokud se tyce riiznych generaénich pomérd,
tak znama pestienka Epistrophe balteata D e g. m4 vice generaci do roka a pre-
zimuje jako imago, zatim co druhy Epistrophe bifasciata F a br. nebo Epistrophe
cuchroma K o w. maiji generaci jenom jednu a pfezimuji jako larvy v diapause,
ktera trva pres polovinu roku.

Znaény hospodafsky vyznam a zajimavé poméry bionomické a morfologické
svéd&i o tom, Ze je opravdu na misté prace, kterd by usnadnila orientaci v lar-
vach nagich pestfenek. *

Zhodnoceni nejdulezit&jsi literatury

, V této kapitole probirame nejdileZitéj$i ndm dostupné prace, zabyvajici se
popisy larev pestienck. Pokud se nékteré prace dotykaji vice otdzek neZ morfo-
logie, budeme hodnotit pouze ¢ast morfologickou. Autory ojedinélych popist se
rovnéi nebudeme zabyvat.

Mezi prace s prvnimi dukladnéj8imi popisy patfi fada piispévki Met-
calfovych (1911, 1912, 1913, 1916, 1917). Vieobecny popis larev a pu-
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parii pestfenek podavd v prici ,Syrphidae of Maine® (1916). Larvy déli na
pét morfologicky a ekologicky ohranicenych typi: 1) The aphidophagous Type;
2) The Borer Type, 3) The short-tailed filth-inhabiting Type, 4) The long-
tailed filth-inhabiting Type, 5) The Microdon Type. Uvadi také souhrnny klig
k uréovani téchto typi. (Ex Scott 1939 a H ennig 1952), .

Tyto price a dal3i od star§ich severoamerickych autordi, na priklad Jones
(1922), Campbell-Davidson (1924) a Fluke (1929, 1931) byly pro
nds doposud nedostupné. S jejich dileZitejsimi vysledky jsme seznameni pouze
z citaci autord novéjsich.

Autorem prvni ponékud obsahlejsi evropské price o larvich pestrenek
je Kriiger (1926). Jeho popisy nekolika larev jsou dosti podrobné a ptesné,
i kdyZ ne stejn& obsihlé u vSech druha. Zbarveni larey nepopisuje celkové, ale
podle jednotlivich segmentdi. Zéaroven uvadi zakladni chaetotaxii typickych
télnich segmentli. V nékterych piipadech popisuje téz posteriorni djchaci tru-
bitcku a z vnitini morfologie cephalopharyngedlni skelet.

V této dobé popisuje larvy a puparia pestfenek eskoslovensky dipterolog
Vimmer (1916, 1925, 1931, 1933, 1934). Jeho popisy jsou az pfili§ struéné.
a nékdy ponékud vieobecné. Rovné: i vyobrazeni nejsou pfili§ vystizni. Podet
sepsanych druhd je k sestaveni klige larev a puparii maly. U larev si viima
zbarveni, celkového habitu, charakteru integumentu a segmentilnich ostni,
oviem nikoliv jejich uspofddani. U posteriornich dychacich organd nepopisuje
utvafeni stigmalnich plosek. Na druhé strané si u nékterych druh@ podrobné
viima cephalopharyngedlniho skeletu. Pfes uvedené nedostatky je pocdet larev
Dipter, jejichi popisy Vimmer ve svych pracich uvadi, opravdu pozoru-
hodné velky a celé jeho dilo je tfeba hodnotit kladng.

Heissova (1938) zpracovava monograficky larvy severoamerickych
pestfenek mimo druh@ vodnich. Popisy pomérné znaéného poétu druhd jsou
zpracovany prehledné a struéné. Jako hlavni uréovaci kriterium jsou pouZivdna
posteriorni stigmata. Je samoziejmé, 7e vzhledem k zminéné struénosti se ne-
mohla autorka zabjvat vSemi uriovacimi znaky, jako je na pfiklad chaeto-
taxie, a popisy jsou Casto ponékud globalni. Rovnés nékteré rozliiovaci znaky
pfibuznych druhi nejsou u nasich exempldfli zcela stalé. Price je doprovizena
mnoZstvim schematickych obrazkd, které usnadiivji uréovani. Tato prace ob-
sahuje nejlepsi kli¢ k uréovani larev, u nds oviem ztraci na vyznamu, nebof
js@u v ném pouze druhy severoamerické.

Na rozdil od predeslé autorky se Bhatia (1939) zabjva popisy ien né-
kolika aphidofagnich druhd, které zato popisuje velmi "pfesné a podrobné a
rovnéZ jeho obrizky jsou velmi pedlivé propracovény. Sleduje té% chaetotaxii
a ‘'uspofdddni papil, zvl4sté u anteriornich segment. Rovnés jeho popisy barvy
jsou urCitéj$i pro svou lokalisaci na jednotlivé segmenty. Popisovin je i cepha-
lopharyngeélni skelet a anteriorni a posteriorni dychaci dstroji. Ve snaze vy-
Cerpat viechny detaily utvifeni téla larev popisuje dosti uréité i znaky sub-
tilni a nezfetelné, které se niam zdaji byt nékdy ponékud problematické. Od
pfedeslé price Heissové, ktera je predeviim urdovacim klicem, li§i se tim,
ze je podrobnou morfologickou charakteristikou, svédéici o dokonalé autorové
orientaci v morfologii a anatomii larev. '

Scott (1939) zabyva se ve své praci vyvojovymi stadii aphidofagnich
pestfenek a jejich parasity. V morfologické &4sti autor popisuje vajicka a ob-
$irnéji puparia, kdezto larvy ptechazi nékolika vétami. Nepopisuje je s odtvod-
nénim, Ze jsou uréitelné podle posteriornich dychacich organi, které zlstavaji
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puparii zachovany. Hlavnim uréovacim kriteriem jsou tedy dychaci trubigky
tigmalnimi ploskami. U pupérii popisuje je§té velikost, zbarveni, tvar, zvras-
néni, segmentalni ostny atd. Zpracovava asi 15 druht, nékteré vice, nékteré méné
drobnéji, pfi éemZ uvidi ve dvou pfipadech dva podobné druhy pod jednim
popisem, nebot jejich larvy a puparia nerozlifuje. V kli¢i puparii ma uvedeno
na 30 druhii, coZ je na kli¢ pomérné maélo, zvla§té uvazime-li, 7e kromé& auto-
rem popisovanych evropskych druhd jsou zde kompendijné vélenény i severo-
americké druhy podle popisi Metcalfovych. Zdafilé kresby puparii, dychacich
trubicek a stigmdlnich plosek jsou mnohde cennéjsi popist.

Brauns (1953) p#inasi dosti obSirné popisy nékolika b&ingch, starsimi
autory jiZz popsanych aphidofdgnich druht. Zvlasté zbarveni se svou variabilitou
je podrobné vyliceno, i kdyZ neni blize umisténo na jednotlivé segmenty. Autor
dale uvadi i n€které nové rozliSovaci znaky, oviem zirovesi i mnoho dilezitych
znakli opomiji. Samy o sobé& se jeho popisy nevyrovnaji nékterym predeslym
a je lépe je chdpat jako dopliky k stariim popisim stejnjch nebo pribuznjch
druhli. Brauns (1954) pfindsi téméf tyté% popisy, doplnéné vystiznymi ba-
revaymi reprodukcemi. A

I kdyZ je literatura o larvach pestfenck dosti obsahld, presto zistavaji larvy
mnoha druht a dokonce i rodd stile nezndmé. Orientaci v larvich pestfenek
stézuji rozdilnd hlediska, podle kterych autofi larvy popisovali, riizni taxono-
mickd kriteria a ndzvoslovi. U nékterych autor je nutno i konstatovat nezna-
lost literatury. Na pfiklad Scott v roce 1939 znal pouze dilo Metcalfovo
(1911—-1917), podobné i Brauns (1953) znal snad jenom Kriigera
(1926). Po druhé svétové vilce mnoho praci o larvich pestfenck publikovano
nebylo. Jsou to hlavné price Schneidera (1947, 1948, 1950a, b, 1953),
zabyvajici se predeviim otazkami bionomickymi, pfezimovinim a diapausou
larev i imag a vyvojem parasitd v larvach a uvedena jiz prace Braunse. Kom-
pendijné zpracoval larvy pestfenek Hennig (1952) ve svém hodnotném kom-
pendiu o larvich Dipter. U nas se po Vimmerovi zabyvalo larvami Dipter jen
mailo odborniki a larvy pestfenek nezpracovéval od téch dob nikdo. A jak jiz
bylo fedeno, stile je celd fada nepopsanych larev a cel4 fada druht s neznimou
bionomii. .

Nakonec prosime eventudlni zdjemce, aby posilali material larev k uréeni
bud Du§kovi*) nebo Laskovi.**) Nejlépe je zasilat larvy Zivé v epruvetce
ucpané vatou. Shératele a ostatni zijemce o pestfenky upozoriiujeme, aby si vice
viimali i larev, nebot tak mohou vychovat a ziskat vétsi material imag druhd
¢asto v pfirodé vzdcnéjdich, a zarovesi i objasnit mnohé otizky bionomické.

Morfologie larev

1. Vieobecna charakteristika, velikost, tvar a zbarveni

Hlavnim znakem larev &eledi Syrphidae je nepirovy posteriorni dychaci
orgdn — dychaci trubi¢ka. Od ostatnich larev Cyclorrhaph ( Musciformia) s ne-
parovou djchaci trubickou (napf. Phoridae) se lisi piedeviim znaénou veli-
kosti a uspofddinim cephalopharyngeédlniho skeletu, ktery je uzptisoben podle
druhu pfijimané potravy. U aphidofagnich druht jsou astni hacky prteménény
ve stiletovité dtvary a slouZi k nabodavani kotisti. Hackovité trojthelnikovits

*) Ustav pouZité entomologie pii V3ZL, Zeméd&lska 1, Brno.
**) Stfedisko ochrany rostlin STS, Ubislavice u Nové Paky.

279




- - , 7
a

sklerity (tab. VI, obr. 1) pomahaji kofist ptidriet. U saprofdgnich druhi jsou
istni hacky srostlé blizko $picky a sristaji také s dorslni t&lni sténou. U na-
kterych coprofdgnich a myrmekofilnich druhd mizeme zjistit je§t& dalsi dpravu
cephalopharyngeilniho skeletu, "a _

Velikost Vzhledem k elasti¢nosti téla nelze u jednotlivych larev zjistit
zcela pfesné rozméry. Zvlists pfi pohybu se délka t&la stile meéni. Je proble-
matické oznaéit nékterou z poloh jako normilni. Zda se, ze piedstavé o nor-
malni poloze nejvice odpovida poloha larvy v klidu, pfi které jsou prvni dva
segmenty zataZeny a pfedni okraj larvy je tvoten dorsalni fadou ostnu tfetiho
¢lanku. To je také poloha, kterou zaujimaji larvy v obdobi diapausy.

Vzhledem k ostatnim pfibuznym &eledim jsou larvy pestfenek stiednich a
velkych rozmérd. Mezi pestfenky s nejvétsimi larvami patfi druhy z roda Vo-
lucella Geoifr., Eristalomyia R on d., Myiatropa Rond. aCinxia Mei g.
Na ptiklad larva Volucella bombylans L. me¥{ 20 mm, Eristalomyia tenax L.
20—25 mm, Myiatropa florea L. 15—20 mm. Nejmensi larvy maji na ptiklad
druhy Melanostoma scalare F abr. (délka 6 mm ), Heringia curvinervis Strob]
(délka 6,5 mm) a Pragus tibialis Fall. (délka 6—7 mm).

Tvar. Larvy pestfenek se od ostatnich larev Cyclorrhaph lisi také velikou
rozmanitosti ve tvaru téla.

Jednoduchy, vilcovity tvar se vyskytuje u nékterych saprofdgnich larev.
Larva je podlouhls, lateralni okraje jsou pfiblizné rovnobéiné a oba konce jsou
ukonéeny pomérné nahle. (Eristalis Latr, Myiatropa Rond. — Tab. IV,
obr. 1., Lampetia Mei 8., Temnostoma St. Farg. et Serv.).

Nejcastéj3i je tvar kyjovity. Budto jsou larvy ziiZené na anteriornim konci
§ pomérné Sirokou a nahle ukonéenou posteriorni &asti (Syrphus Fabr, —
Tab. IV., obr. 2., Lasiopticus Rond., Volucella Geoffr. apod.), nebo je
tomu naopak. Uzky je posteriorni konec, kdeito Siroky a nahle ukonéeny je
konec anteriorni (Zelima Meig. — Tab. IV, obr. 4., Myiolepta Newm.,
Syritta St. Farg. et Serv., Brachypalpus M a ¢ q. apod.).

Ploché, ovalné larvy jsou charakteristické pro nékteré aphidofégni larvy
s obligatorni diapausou (Epistrophe euchroma K ow.)

Polokulovitého tvaru jsou larvy podéeledi Microdontinae — Tab. IV,
obr. 3.

Charakter utvateni téla spolu s hledisky ekologickymi vedly nékteré autory
k rozdéleni larev do skupin. Tyto skupiny morfologicky a ekologicky si podob-
nych larev neodpovidaji ale zcela postaveni imag v systému. Jak jiz bylo uve-
deno v zhodnoceni literatury, rozdéluje Metcalf (1916) larvy do péti sku-
pin. Jsou to: 1) larvy aphidofdgni, 2) vrtavé larvy, Zijici v pletivech rostlin,
3) saprofédgni larvy s kratkou dychaci trubitkou, 4) saprofagni larvy s dlouhou
dychaci trubickou a 5) larvy typu Microdon. Heissov 4 (1938) se domniva,
Ze v tomto rozdéleni neni ptili§ opodstatnéna skupina druh4, kam pat#i pouze
larvy rodu Lampetia M e i g., které mazeme podle jejich morfologického vzhledu
pfifadit ke skupiné tfeti. Rozdéluje terrestrické larvy pouze do tfi skupin:
1) Aphidophagus Type, 2) Saprophytic Type a 3) Microdon Type. S timto
rozdélenim se ztotoZriujeme a pFifazujeme k nému saprofagni larvy vodni.

Podle celkového charakteru morfologie s pfihlédnutim k ekologii rozdé-
lujeme tedy larvy pestfenek na 4 typy:

1) Typ aphidofagni.

2) Typ saprofagni terrestricky (s kratkou dychaci trubickou).

3) Typ saprofégni aquaticky (s dlouhou dychaci trubickou).

4) Typ Microdon. — (Tab. IV., obr. 1, 2,3 4)
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Zbarveni. Ve srovnidni s ostatnimi larvami Dipter jsou larvy pestie- i
ick casto neobvykle pestfe zbarveny. Tyki se to predeviim na svétle zijicich [ /Ao 4 /)< 16A
“faphidofagnich druhti a dale larev podéeledi Microdontinae. : CARVAE ALD (
" Na zbarveni larev se podili vice slozek. Poko?ka larev je vitsinou dosti '
jprisvitnd, takZe celkovy barevny vzhled je tvofen vnitfnimi orginy a té&lni
tekutinou larev. OvSem i barva pokozky a stuperi jeji prisvitnosti se na celko- 3
vim zbarveni muze podilet./Nejéast&&im nositelem pestrého zbarveni je po- noi m ¢ ~FEA FAT
Kozkou prosvitajici tukové téleso. Ve véisiné pripadid je zbarveno svétle bélavé //gons 2&4k7 [ E
)ai‘z okrové, nékdy je viak i jasné Zluté, oranové nebo cihlové gervené (Syrphus
rivesii L.). Jednotlivé tukové buttky jsou roztrouSeny, nebo tvoif v&sSi ¢ ments
shluky. uspofddané ve vzorek charakteristicky pro jednotlivé druhy. Tukové|[,;¢/5m /¢ tEced,
dleso tvorf €asto jeden nebo par souvislych & prerusovanych dorsalnich pruhi)|pwarce ¢2 R j £/-
vznamnou slozkou zbarveni prisvitngjsich larev byva po uréité obdobi Zivota |2 E4/7) , 4 TR oD/EL ]
ey obsah stfeva, ktery tvofi podklad pesirym vzorkiim tukovych télisek. |aps psrsese 0fOE 3
2 - - . S og s e . cpy e . . ARV ARPAL
zcela prusvitnych larev je celkovy vzhled doplfiovan i riiznymi vnitinimi or-/ 4¢s& £CATED ,
" yiny, na pitklad oraniové zbarvenymi smyékami malpighickych #laz ( Epistrophe,

EEP sho PATTERIV OFTEN
o~ T i i vl e S T A . ~ 7 ¥4 :Pﬁe }
GuT Cori ! baiteata D e g.), nebo svétlymi trachealnimi kmeny. , , : | crneABTERTIER LR o
FOerING lhe TRARIPACCAT LAVVAE EC. DCANGE ZACL(1(G ; ANO CICHT T4 OETERY
gZouvd (ecoV CHEAE CORPLETE THE CELEN4L APPEEARA vcf ¥
= pcovRED 2. Segmentace, segmentalni papily a ostn . .
’;sf* /gb 1d .[f?i?f/w“/if/w/ gffsza E/L'u-lz I,):/.,S/,:/a,}g: Z/L/) SPrrer
; !
» f‘ Télo larev je obvykle rozélenéno mnozsivim druhotnjch vrasek, takze pii-
ivally THERE Y odni se menty, zvli§té€ pak jejich hranice, jsou dosti nezietelné. Vétsinou lze
civAl g pak ej j
DIFF/CCLT rozeznat 11 phGvodnich segmentd. v
DIITMCGiNH —— e iwe e . < . RIS .
77 CtlreirAal | V pfesnéjsim rozliSeni prvych tii segmenti — thorakalnich — neni dosud
sECIPEATT

. jednoty. Na dorsalni strané thoraxu jsou patrné dvé p¥icné fady papil, pfipadné
! ostnil, a pted prvni z nich jsou anteriorni stigmata. Zatim co podle Bhatia

| (1939) se prvni fada a anteriorni dychaci riizky nachazeji na prothoraxu, umis- X) i

. fuje je Bitsch (1955) na mesothorax. Kriiger (1926) klade anteriorni ' N

; stigmata na rozhrani prothoraxu a mesothoraxu. Podle Snodgrasse (1935) “;

¢ lezi anteriorni stigmata Cyclorrhaph na prothoraxu. Nemiifeme rozhodnout, kters 3

. ‘ ' koncepce je spravnéisi, ale pro-v&i-piehlednost se budeme fidit spiSe prvni. ,:

JECIT - 4-/_/1 RozliSeni dalsich segmentii — 4.—711. abdominalniho je pomérné snad- |

ARE RECATIFEY, %81, nékdy jiZ podle tvaru, nejspolehlivéji viak podie chaetotaxie, o niz bude 4k g
EAfIEK D”.i':é\ - 1e§té dédle hovofeno. ) : 4 /4//( :
A CEORDIVE ! EACH :

(‘2'(6‘4 &7 ) | 4. az 10. ¢lanek je dorsalné rozdélen obvykle na 4—5 druhotnich pficaych

VECI7EnT (f /&

, valt. U &lanka s p&ti pfiénymi zdvaly vznikd urdity mezizaval, ktery tadime SORDivIPES. /X

—k segmentu predchazejicimu. (Tab. V., obr. A 1.). Xl /nelES
Segmentalni papily byvaji pravidelnd uspotddany na jednotlivych

segmentech téla larvy a asto nesou segmentalni ostny. Na thorakalnich segmen-

tech bjvaji obvykle mensi, ale vyraznejsi. U aphidofagniho typu byvaji zietelné

vyvinuty zvla§t€ papily lateralni. -

Tvar papil byva riizny. Pomérné vysoké, §tihlé, konické lateralni papily

¢ ostrym vrcholovym dhlem jsou na p¥iklad u larev Epistrophe euchroma K o w.

J jingch druhil jsou pak homologicky tytéz papily velmi ploché (Syrphus ri-
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;lz’r:)”i:ﬂ"’/“. y bifasciata Fabr.) a &sto nejsou patrné vibec: (Tab. V., obr. B.) paricchE ARIELT 4 %
1Al

Na ventralni strané larvy jsou ¢asto vyvinuty pohybové vienélky (pohybove
komolce, panozky), nékdy s mélkou jamkou, slouzici jako prisavna desticka.
: ‘Nékteré larvy, na piiklad podéeledé Eristalinae, maji pohybovs komolce zvlis
i,  zfetelné vyvinuté a pokryté na vrcholech brvami. (Tab. IV, -obr. 1.)
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Segmentdlni ostny jsou umistény obvykle na segmentélnich papi-
lach. Vlastni osten byva razného tvaru a je bud jednoduchy, nebo rozvétveny.
VétSinou je v basilni &sti o néco §irdi, ziZuje se apikilnim smérem a je za-
koncen ostrou 3pi¢kou. (Pipiza festiva M eig. -~ Tab. V., obr. B 1.) Mie byt
viak 3ir$i i v apikdlni &sti. (Pragus tibialis Fall. — Tab. V., obr. B 5.)
U aphidofégnich larev jsou ostny jednoduché, u fytofagnich mohou byt dvojité
(Eumerus strigatus Fall. — Tab. V., obr. 7.) a u nékterych saprofagnich jsou
rozvétvené a rizné zprohybané (Zelima florum Fabr. — Tab. V., obr. B8.).
V nékterych pfipadech jsou ostny zakrnélé, nebo kratké a ztlustlé (Sphaeropho-
ria Riippelli Wied. — Tab. V., obr. B9.), nebo chybi dplné (Xanthandrus
comtus Harr.). Osten spocivd na vyénélku integumentu, co? je vlastn& vrchol
segmentdlni papily. Vyénélek byva vilcovitého nebo komole kuzelovitého tvaru
a vétdinou neni o mnoho vyss§i, nei je Sirokj. (Tab. V., obr. B1, 2, 4, 5.)
Pravidelné& byva $irsi neZ vlastni osten, vyjimetné je stejné silny nebo i o néco
slab3i. (Baccha clavata Fabr. — Tab. V., obr. B 3.), v tomto pfipadé je cely
Gtvar nazgvin dvoudilnym segmentalnim ostnem. Ve vétsiné pripadd jsou hra-
nice mezi segmentdlnim ostnem a vyénélkem integumentu, vyénélkem a vlastni
papilou rozeznatelné. V opa¢ném ptipadé je vie popisovino jako jediny dtvar.

3. Papilarni garnitura a chaetotaxie

Ponévadi segmentélni ostny, jak bylo jiz vy3e podotknuto, byvaji umistény
na papilich a naopak drobné papily nékdy nahrazuji segmentalni ostny, spo-
jujeme oboji dohromady. ) ‘

Kazdy télni clanek larev ma uréitou zakladni strukturu papil a segmental-
nich ostnd, i kdyZ jsou tyto v nékterjch pfigadech zmnozeny (Volucella
Geoffr.) nebo redukoviny.

Na dorsilni strané thoraxu jsou charakteristické dvé pfi¢né fady ostnd,
vétSinou Sesti¢lenné. Prvni fada je na druhém, druh4 na tfetim segmentu. Prvni
abdominalni (&tvrty télni) ¢ldnek ma dorsilni ostny uspofadany opét v jedné
fadé, a to na druhé vrisce. Segmentalni ostny u vétSiny larev jsou na 5.—10.
segmentu (,typické segmenty” podle Kriigera 1926) uspotadany takto: Na
druhé vrasce je umistén 1., nejvice dorsilni par ostnd, na druhé vrasce vice
laterdlné je 2. par, dorsolaterdlné na téze vrasce, nebo v jeji trovni, je-li tato
pferuSena papilou nebo pfi¢nou poduskou, 3. pir. Lateralné je 4.— 6. par. 4. par
byvé asto o néco dorsalnéji, zatim co 5. a 6. par byvaji téméF ve stejné Grovni.
Na ventrdln{ strané, blizko lateralniho okraje, byvi jesté n&kdy 7. par. (Viz
schéma — Tab. V., obr. A 1.)

Segmentdlni ostny ozna¢ujeme uvedenymi pofadovymi é&isly a o 4.  az 6.
paru mluvime jako o lateralnich. (Viz schéma — Tab. V., obr. A 2, 3.) Met-
calt (1916) je oznaluje takto: 1. — medialni, 2. — dorsilni, 3. — dorso-
lateralni, 4. — lateralni, 5. a 6. — ventrolaterdlni anteriorni a posteriorni.

Popsané uspofddani neni na ptiklad u podéeledi Brachyopinae, kde maiji

syw_ 2

larvy dorsalni ostny v jedné pfi¢né radé.
Na 11. segmentu byva vyvinut pir ostnd na laterdlnim okraji.

4. Antennomaxillarni komplex

Antennomaxilldarni komplex je pirovy smyslovy orgdn larev, umistény na
prothoraxu nad dstnim otvorem. Sklad4 se z basilnitho kuZelovitého masitého
¢lanku (u larev podeeledi Eristalinae je tento basilni ¢lanek dvojity), na jehoz _
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kalnsm " konci jsou umistény vlastni smyslové orgdny. Je to siln& redukované
ixillarni makadlo, tvofici drobny &ldnek se sotva znatelnymi smyslovymi brv-
mi a v podobny ttvar redukované tykadlo. Redukované tykadlo je umisténo
medialné od maxillarniho makadla; nese dva vycnélky a nékdy jesté brvu.

5. Posteriorni dychaci trubicka, anteriorni larvélni a anteriorni
pupélni dychaci ruzky o
Amphipneustické larvy pestfenek maji velmi charakteristicky utvafené stig-
mélni orginy, umisténé na prvnim a poslednim t&lnim ¢lanku. Népadny a pro
posledni larvdlni stadium ¢eledé Syrphidae typicky je predevsim posteriorni
nepérovy dychaci apardt — dychaci trubicka.
Dychacitrubi&ka je u jednotlivych druht a skupin rdzné vyvinuta.

. 1 aphidofagnich druhd je kratkad a neptesahuje délku 2 mm. U nékterych druhd

jsou stigmalni plosky téméf pfisedls k 11. télnimu ¢lanku, takZe se vlastné ani
o trubiéce nenecha mluvit. (Lasiopticus pyrastri L.) Delsi dychaci trubicku
maji druhy saprofagni terrestrické, Zijici obvykle ve zna¢ném vlhku. (Tab. IV,
obr. 4.) a napadné dlouhou, teleskopicky vysunutelnou trubicku maji vodni
saprofagni larvy podéeledi Cinxiinae a Eristalinae. Na piiklad plné vysunuta
trubicka larvy Myiatropa florea L. méfi 60 az 70 mm. (Tab. IV, obr. 1.)

Ohel; ktery svira dychaci trubi¢ka s horizontalni rovinou, se pohybuje vét-
finou mezi 0—45 stupni. Na ptiklad u Heringia heringi Zett. vy¢nivd asi
pod thlem 45 stupiit, kde#to u puparia Lasiopticus pyrastri L. tvofi nékdy i dhel
zaporny.

Pro jednotnost oznafujeme pfedni stranu, je-li trubitka postavena vice
vertikalng, anebo svrchni stranu, sméfuje-li trubicka horizontdlng, jako stranu
dorsalni.

Medislné byvd na djchaci trubice patrny podélny zafez, coZ je misto
sriistu plivodnich dvou djchacich trubicek. Apikdlné je dychaci trubicka za-
kondena dvéma stigmalnimi ploskami, které byvaji zietelné oddéleny medidlnim
zifezem. Zakonéeni obou polovin dychaci trubitky nazyvame sice ploskami, ale
jejich tvar byva riznj a nékdy dokonce vybihaji do konickych vyénélka. (Syr-
phus albostriatus Fall.) ,

Na kazdé stigmalni plosce jsou nejnipadnéjii tfi druhotné stigmalni otvory
— orificia. U nékterych druhii maze byt orificii mensi neb vétsi pocet (Erista-
lomyia tenax L. dvé, Volucella sp. devét, Temnostoma bombylans F abr. sedm-
nact). Orificia jsou vétdinou rovné, podlouhlé otvory, jindy mohou byt zpro-
hybané nebo nepravidelné. U aphidofdgnich druhi spotivaji orificia na vy-
vysenych hrbolcich — stigmalnich pupenech. (Tab. VIII,, obr. 1, 2, 3, 4.)

Jsou-li na stigmalni plo§ce tfi orificia, jsou oznacena podle umisténi takto:
Orificium 1. sméfuje dorsalné nebo dorsolateralng, orificium II. laterdlné aZ
ventrolateralné a orificium III. ventrdlné (Schéma Tab. VI., obr. 2.)

Medialné a anteriorné od stfedu stigmalni plosky u aphidofdgnich larev
a v jejim stfedu u saprofagnich terrestrickych larev byva okrouhlé politko, zvané
medialni ploska. Na medialni ploice je nékdy zbytek po pivodnim atridlnim
otvoru, ktery se jevi jako jedna mnebo vice vrisek a kterym fikdme stigmalni
jizva. (Tab. VI., obr. 2.) Je§té medialné&ji nez tato ploska je u nékterych druhd
umistén tzv. dorsalni vybézek. (Tab. VI., obr. 2.) Mezi jednotlivymi orificii
a vné obou krajnich byvaji umistény periorificialni hrbolky ( Syrphus ribesii L.
— Tab. VIIL, obr. 3.), které jsou nékdy velmi drobné ( Syrphus corollae Fabr.
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— Tab. VIIL, obr. 4.). U aphidofignich larev z rodd Heringia R ond. a Pipi
Fall jsou na periorificidlnich hrbolcich umistény $tthlé, dlouhé ostny, kdezto
u saprofdgnich larev chvostky tii az péti dlouhych, jemné ochlupacenych, nékdy
I rozvétvenych brv. (Zelima florum Fabr., Syritta pipiens L. apod.) .
Anteriorni dychaci razk y jsou pdrovitym orginem, nesoucim

pfedni stigmata a umisténym na prvnim télnim ¢&lanku. U aphidofagnich larev’

jsou tyto rizky velmi malé, kdeito u druhi saprofdgnich jsou vyvinuty silngji.
U "pupérii aphidofdgnich druha jsou nezfetelné a u puparii nékteryjch sapro-
fagnich, zejména vodnich druhd, népadné vyénivaji na ventralnim okraji oper-
cula. (Myiatropa florea L. — Tab. VII, obr. 1.)

Pupédlnidychaci rizky jsou anteriornim dychacim orgdnem pu-
parif nékterych aphidofagnich druhd (na piiklad Melanostoma mellinum L.) a
vSech druhi saprofignich, at terrestrickych ¢ vodnich. Rizky maii vélcovity
nebo kyjovity tvar s oblym apikalnim koncem. Jejich povrch ma dolickovatou
skulpturu. Jsou umistény na hornim okraji opercula. (Tab. VII., obr. 1, 7.)

6. Analni 74bra

Anélni Z4bra jsou Cervovité vybézky, vychlipitelné z fitniho otvoru. U aphi-
dofégnich larev jsou rozvétvena ve 4, u saprofdgnich larev ve vétsi podet vétvi.
(Na pitklad Myiatropa florea L. ma analni #abra sloZena z 12 vétvi — Tab.
IV, obr. 1., Eristalomyia tenax L. z 20 vétvi.) Analni ?abra slou?i vodnim
larvdim jako pomocny dychaci orgin. (Wahl 1900.) U aphidofignich larev

slouzi béhem diapausy k pfijimani vody. (Schneider 1948.).

7. Integument

Integument larev byva jen malokdy hladky. Vétsinou m4 uréitou strukturu,
kterd je tvofena drobnymi integumentalnimi papilami (Tab. V., obr. B 1, 2,
4, 6, 8, 9), protaZenymi ¢asto v 3tihlé integumentalni osténky (Tab. V., obr.
B 1, 8). Integumentalni papily mohou byt velmi drobné a téiko rozeznatelng.
{ Syrphus ribesii L.)

Morfologie pupariAi

Podobné jako u ostatnich Cyclorhaph jsou i puparia pestfenek tvofena vzdu-
tou pokozkou dospdlé larvy, uvnitf které je ukryta vlasini volna kukla. Segmen-
tace charakteristickd pro larvy je vétSinou naznacena jen nezietelné. Papily se
nékdy ztraceji (Lasiopticus pyrastri L.), jindy jsou naznaéeny (Melanostoma
ambiguum F all.), nebo zistdvaji zfetelné (Epistrophe euchroma K o w.).

1. Tvar puparia

U pupérii pestienek se setkivime s rozmanitymi tvary, z nichz zvlasté
typickad jsou kapkovitad puparia aphidofagnich pestfenek. Medialni &4st ventralni
strany byva vétiinou v podélném sméru rovni ancho konkavni. Dorsélni strana
pak byvad bud konvexni (Syrphus vitripennis Meig), nebo je konvexni jen
zpoditku, ale asi od stfedu puparia smérem k posteriornimu konci konkavni
nebo rovnd — hruskovity tvar ( Epistrophe balteata D e g.). Obrys puparii pfi
dorsdlnim pohledu byjva vejcity (Syrphus ribesii L.) nebo hruskovity (Epi-
strophe balteata D e g.). Hruskovity tvar pfi lateralnim pohledu miize byt spo-
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. ve]cxtym ‘tvarem pii pohledu dorsalmm ( Syrphus mttdwollzs Mei g ). Pu-
pana soudeckovitého tvaru mé vétsina druhu saprofagmch Na ventralni strané¢
sou patrné zbytky pohybovych vyénélka.

2. Zbarveni puparia

Puparium je zpogatku zbarveno jako larva a kresba tvofena tukovym téle—’
sem zGstidvd zachovdna. Béhem vyjvoje viak kresba postupné mizi, pupatium
tmavne, vétSinou hnédne a ke konci vyvoje ]sou u jednotlivych druht vice &
méné patrnd prosvitajici imaga.

Kromé tohoto méniciho se zbarveni bjva u nékterych druhd vyvinuta stala
tmava nebo lehce hnédé zakourena kresba, ktera zfistivd zachovdna i na exuvii
puparia. (Tab. VII., obr. 3.) Uvedena kresba je zcela nezivisld na barevnjch
vzorcich Jarev. Pouze tam, kde ke tvofeni vzorka pfispivaji tmavé zbarvené in-
tegumentalni ostny (Syrphus corollae Fabr.), jsou tyto patrné jiz u larev.

Zéikladni schéma kresby je nejlastéji tvofeno medialni fadou dorsalnich
skvrn pfiblizné v oblasti 1. padru segmentédlnich ostni. Skvrny na 5. a 6., pfi-
padné 7. segmentu jsou nejzietelnéjsi a asto vysilaji pfi¢né vybézky, nebo jsou
samy tvofeny pfi¢énym pruhem. Na laterdlnich okrajich je po jednom pruhu,
‘ktery je tvofen fadou trojihelnikd, sméfujicich vrcholem dorsidlné. Toto zakladni

schéma méa velmi rizné varianty a je doplilovano &etnymi dal§imi skvrnami.

U jednotlivych druhd maji tyto skvrny svij zakladni tvar, avSak u jednot-
livych exempldfa jsou vyvinuty v rizném stupni. Kromé jedinct charakterlstlcky
zbarvenych vyskytuji se i silné pigmentovani, kde pak vzorek spife tvafi zbyla
svétld mista. Na druhé strané byva celd kresba redukovdna na 2—3 dorsélni
skvrny anebo chybi vibec. Procentualni zastoupeni jedinct silné pigmentovanych
je u jednotlivych druhii rizné. Na ptiklad u Syrphus vitripennis Meig. jsou
jedinci bez kresby zcela béini, zatim co u Epistrophe balteata D e g. se vysky-
tuji celkem zfidka.

Kapitolu o morfologii larev a puparii uzavirime struénym ptehledem nami
a ostatnimi autory pouZivanych terminologickych pojmu.

Piehled terminologickych pojma .

Anialnf 24dbra (Darmkiemen — Wahl 1900, Rectal gills — Heiss
1938, Anal tubes — Bhatia 1939, Analschliuche — Schneider
1948, Analkiemen — Hennig 1952). Ctyf a viceclenné, nejcastéji bé-
lavé vybéiky, vychlipitelné z anédlniho otvoru.

Antennomaxillarni komplex (Fihler — Wah! 1900, Antenno-
maxillary complex — Keilin 1915 ex Bhatia 1939, Antennomaxillar-
komplex — Hennig 1952). Smyslovy organ, tvofeny silné redukovanymi
zbytky maxillirnich makadel a tykadel.

Anteriorni dychacirizky (Prothorakalen Stigmenhornen — Wahl
1900, Prothorakalni stigmata — Vimmer 1925, Anterior respiratory
processes — Heiss 1938, Prothorakalhornen — Hennig 1952). Riz-
kovity anteriorni dychaci orgin larev, umistény na dorsilni strané pro-
thoraxu.
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Dorsdlni vybéiek (Dorsal.Dorn — Kriiger 1926, Dorsal spur —
Heiss 1938, Chitinous projection near the spiracular scat — Bhatia
1939, Dorsalsporn — Hennig 1952). Chitinovity vybéiek, umistény me-
didlné a anteriorné od medialni plogky. ’

Dychacitrubi¢ka (Posterior respiratory process — Heiss 1938, Poste-
rior respiratory tube — Scott 1939, Atemrohr, Hinterstigmentriger —
i Hennig 1952). Posteriorni dychaci orgin.

4
i
%
21

Integumentélni ostn y (Integumental vestiture, setae — Heiss
- 1938). Drobné ostay, chloupky, nebo zapicatélé vrcholky integumentalnich
papil, pokryvajici epidermis. :

TR

Integumentdlni papily. Drobné, bradavéité vyristky integumentu, ",
Casto protazené do zadpicatélych integumentalnich ostnt. !

Laterdalnitrny (Lateral thorns, hooks — Heisg 1938, Haken — Hen-
nig 1952). Silné, tmavé, jednoduché nebo parovité trny na lateralnich
okrajich prothoraxu u nékterych larev podéeledi Milesiinae.

Medialni ploska (Circular plate — Heiss 1938). Dosti pravidelné
okrouhlé poli¢ko, umisténé na stigmalni plosce bud ve sttedu nebo ante-
riorné a medialné od ného.

Orificium (Orificium, dychaci pér, ostium — Vimmer 1925, Posterior
spiracles — Heiss 1938, Spiracular openning — Bhatia 1939, Stig- &’
menschlitze — Hennig 1952). Druhotné stigmalni otvory na stigmalni
plosce.

Periorificialni hrbolky, jamky, ostny (Interspiracular nodule,
setae — Heiss 1938, Openning of the perispiracular gland — Bhatia
1939). Hrbolky, leZici mezi orificii a vn& orificii I. a III., nesouci fasto
jamku a jeden nebo vice ostnG & brv.

Pupdlni dychaci razky (Dychaci rizky — Vimmer 1925, Pupal
thoracic horns — Heiss 1938, Hornlike pupal spiracles — Bhatia
1939). Dychaci vyénélky pupérii, umisténé na hornim okraji opercula.

Segmentalniostny (Korperanhidnge — Kriiger 1926, Segmental spi-
nes — Heiss 1938, Segmentaldornen — Henni g 1952). §tihlé, ostré
nebo tupé, jednoduché ¢&i rozvétvené trny, spocivajici na segmentalnich pa-
pildch.

Segmentédlni papily (Papillen — Hennig 1952). Masité vyristky,
nesouci segmentalni ostny. :

Stigmdalni jizva (Stigmennarbe — Krii ger 1926, Stigmatic scar —
Heiss 1938, Spiracular scar — Bhatia 1939) Zbytky ptvodniho stig-
mélniho otvoru na medilni plosce.

Stigméalni pl o3 ka (Posterior spiracular plate — Heiss 1938, Hinter-
stigmenplate — Hennig 1952). Zplostélé nebo mirné zakulacené zakon-
Ceni kaZdé z obou apikilnich &asti dychaci trubicky.

Stigméalni pupen (Carina — Heiss 1938). Pupenovitd vyvySenina,
na niz je umisténo orificium.
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7 In diesem ersten der drei Beitrige zur Erkenntnis der Larven de Schwebiliegen (Syrphi-

t'dae,’ Diptera) behandeln die Autoren ihre wirtschaftliche Bedeutulg, bewerten die wichtigste ein-
< .schligige Literatur und lassen einen Abschnitt iiber die Morphologie der Larven folgen.
: Im ersten Abschnitt iiber die wirtschaftliche Bedeutung der Larven der Schwebiliegen
widmen die Autoren eine besondere Aufmerksamkeit den Aphidophagen. Die Bedeutung dieser
Arten besteht vor allem darin, wieviel Blattliuse eine'Larve wihrend ihrer Entwicklung ver-
nichtet. Die diesbeziiglichen Angaben ilterer Autoren werden durch die Versuchsergebnisse,
welche Laska durchgefithrt hat, erginzt. Dieser stellte feste, dafi die Larven von Lasiopticus
pyrastri L. 72—231 Nymphen des letzten Stadiums von Aphis fabae Scop, bezw. 120 Imagen
oder 820 Junglarven von Dactynotus cichorii Koch. wvernichten. Die Larven von Syrphus
ribesii L. vernichteten 209—262 Nymphen des 4. Stadiums von Aphis fabae Scop. Diese
Menge wird binnen 2 Wochen bei einer Durchschnittstemperatur von 180 C konsumiert. Bei
Temperaturen um 229 C erfolgt dies jedoch schon binnen einer Woche.

Die Bedeutung der Schwebfliegenraubarten tritt besonders hervor, wenn man ihre Anzahl
in Blattlauskolonien mit der Menge der anderen dort anwesenden Raubarten und Parasiten
vergleicht. Liska hat auf Grund einiger Analysen der Zusammensetzung der Raubarten und
Parasiten in Blattlauskolonien von Aphis fabae Scop. Rhopaloshiphon padi L., Hyalopterus
pruni Gdoff. und Dactynotus cichorii Koch bewiesen, daff unter Raubarten die Schweb-
fliegen nicht nur die hdufigsten, sonder auch gefihrlichsten Naturfeinde der Blattliuse sind.
Die Ergebnisse der diesbeziiglichen Forschung sind in drei Tabellen iibersichtlich zusammen-
gestellt. .

Die Autoren widmen ihr Augenmerk auch den iibrigen Raubarten der Schwebfliegen, die
von verschiedenen Larven leben. Kurz werden auch die Phytophagen-, Saprophagen-, Copro-
phagen- und Myrmekophilenarten und dgl. erwihnt. Gleichzeitig werden auch interessante und
verschiedenartige Generationsbedingungen, sowie verschiedenartige Nahrungsspezialisationen bei
untereinander naheverwandten Arten angefiihrt. -

In der Uebersicht der wichtigsten Literatur behandeln die Autoren vor allem die umfang-
reichen Grundarbeiten, wie die von Kriiger (1926), Vimmer (1916, 25, 31, 33, 34),
Scott (1939), Bhatia (1939), Heiss (1938) und Brauns (1953) und fiihren auch
die Arbeiten von Metcalf (1911, 12, 13, 16, 17), Jones (1922), Campbell-David-
son (1924) und Fluke (1923, 31) an. Den besten Larvenbestimmungsschlissel enthilt die
Arbeit von Heiss, sie betrifft aber vor allem die nordamerikanischen Arten. Die genauesten und
erschépfendsten Angaben und Beschreibungen enthilt das Werk von Bhatia.

Der nun folgende allgemeine morphologische Teil behandelt die Morphologie der Larven
in nachstehenden Abschnitten: Allgemeine Charakteristik, Gréfle, Form und Firbung, Segmenta-
tion, Segmentalpapillen und Dorne, Papilargarnitur und Chaetotaxie, Antennomaxillarkomplex,
Prothorakalhorne und Hinterstigmentriger, Analkiemen und Integument. Aufierdem wird in.
kurzem die morphologische Charakteristik der Puppen beriihrt.

‘Der Abschnitt iiber die Morphologie der Larven und Puppen wird mit einer kurzen Ueber-
sicht der gebriulichsten Terminologiebegriffe abgeschlossen.

\
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Tab. IV.
Morfologicko-ekologické typy larev pestfenek.

1. Typ sapréfégni aquaticky — Myiatropa florea L. 2. Typ aphidofigni — Syrphus ribesii L.
3. Typ Microdon -— Microdon sp. 4. Typ saprofigni terrestricky — Zelima florum Fabr.
. , ’ (Orig.)




i . Tab. V.
: A. Schéma segmentace a chaetotaxie lared aphidofagniho typu.
B. Typy segmentilnich a integumentilnich papal a ostnd.

Obr. 1. Segmentac; a rozestavéni ostnd na dorsalni strané larvy. Obr. 2. Rozestavéni ostnd pfi
anteriornim pohledu na 4. abdomindlni é&ldnek. Obr. 3. Laterilni pohled na 4. abdominilni
. ¢lanek larvy Syrphus ribesii L. )
Obr. 1. Pipiza festiva Meig., 2. Syrphus nitidicollis Meig., 3. Baccha clavata Fabr.,
4. Heringia heringi Zett., 5. Paragus -tibialis Fall, 6. Didea fasciata Macq., 7. Eumerus
strigatus Fall, 8. Zelima florum Fabr. a 9. Sphaerophorm Riippelli Wied. (Obr. 1, 2,
. 489—or1g obr. 3, 5 6, 7 — podle Heissové [1938]).
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. Tab. VI.
1. Laterilni a ventrilni strana prothoraxu larvy Syrphus ribesii L.
2. Schéma stigmélni plosky -aphidofagnich larev.

A. Antennomaxillirni komplex, B. Trojihelnikovité hackovité sklerity, C., Cast stiletovitého
- - ttvaru cephalopharyngeslniho skeletu..

1. Orificiem 1., 2. Orificium II., 3. Orificium III., 4. Stigmalni pupen, 5. Periorificidlni hrbolek, .
6. Medialni ploska, 7. Stigmilni jizva, 8. Dorsilni vybéZek-a 9. Periorificidlni osten (Orig.)



Tab., VII.
Typy puparii pestfenek.

Obr. 1. Myiatropa florea L., 2. Syrphus ribesii L., 3. Epistrophe balteata D'e g., 4. Paragus sp.,” .
«. Xanthandrus comtus Harr., 6. Heringia heringi Zett. a 7. Zelima florum Fabr. (Orig)
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VIIL
Typy dychacich trubitek a stigmalnich plo

Tab.

L., 2. Lasiopticus selen
Syrphus corollae Fa?l

a4

i

1. Lasiopticus pyrastr

Obr.
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iticus Meig., 3. Syrphus ribesii L.
»r. (Orig.) .



