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INTRODUCTION

Les Syrphidae, diptéres floricoles 2 Pétat adulte, sont surtout
cennus par le réle « d'auxiliaire » joué par les larves des espléces
prédatrices de Pucerons. A coté de ces espeéces, trés nonibreuses, figure
une foule de Syrphes dont les larves ne présentent pas d'intérét écono-
mique évident (saprophages, commensales d’insectes sociaux) et cnfin
quelques especes dont Jes larves sont nuisibles aux plantes cultivées,
Il s'agit essenticllement des genres Merodon ot Eumerus qui s'atta.
quent aux organes souterrains de certaines plantes, notamment aux
bulbes (oignons, narcisses, etc.). Les Syrphes & larves phytophages ont
été surtout étudids dans les pays anglo-saxons et relativement peu en
Frence, bien qu'une des’ principales espéces, Merodon equestris ¥,
semble étre originaire des régions méditerranéennes et en particulier
du sud-est de la France. »

Ces insectes, asscz mal connus de la profession dans notre pays,
présentent actuellement un intérét croissant sur le plan national;, en
raison de la demande accrue de plantes & bulbes et de la sévéritd des

- contrdles & Pexportation, et, sur le plan régional, du fait de conditions
‘particulieres au sud-est de la France,

Cettc culture traditionnelle du massif dy Tanncron et de la région
de Grasse (Peymeinade) fait a présent I'objet d’efforts de remise cn
valeur de la part des organismes professionnels locaux, Ces tentatives
sont actucllement mises en échec du fait des ravages spectaculaircs

. causés par les inscctes déprédateurs, ay premier rang desquels s
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trouve la Mouche des Narcisses. Celie situation est d'autant plus regret-
table que la « Jonquilic » (Narcissus jonguilia L) est une des raves
plantes & parfum trouvant aujourd’hui des conditions de commercia-
lisation relativement lavorables pour les exploitanis de cette région
D'autre part les bulbes excddentaires trouvent des débouchds intdyes.
sants dans la région de Toulon ol se développe actuchement la produc-
tion de Narcisses d'ornement notamment pouwr 'exportation. Ce proble-
me s'inserit*par aillewrs dans le cadre du réaménagement de Ja région
du Tanncron qui a perda Ia majeare partic de ses forcts et de ses im-
portantes plaatations de Mimosas dans les incendics de 1970,

Powr toutes ces raisons if est apparu néeessaire of urgent de faive
le point sur les connaissanees concernant M. equesiris ou de faire dlat
des premiers vésultats obtenus au cours de nos observations. ot expéri-
nentations. A ce premicr fexte sur la biologic de Vinsecte fera suie
une note sur les possibilités de prévention deologique des dégits.

MATIQUE -~ REPARTITION GLEOGRAPHIQUE
IMPORTANCE ECONOMIQUE

1) POSITION SYSTEMATIOUE

La Mouche des Narcisses, Merodon equestris F., appartient 4 la
famille des Syrphidae (Dipreres) ef, selen SACx (1930) et Cok (1953), a
la sous-famille des Lristalinae. Stguy (1961} distingue les Lampetiinae
(cellule marginale ouverte) dans lequel il place le genve Lampetia syno-
ayme de Merodon, des Eristulinae (cellule marginalc fermée). Les larves
des deux sous-familles distinguées par Srguy présentent de grandes
analogics pour la plupart des genres (larves aqualiques ou sub-aguati-
ques du type «ver & queue de rat»). En revanche les larves du genre
Merodon ont la forme d'un asticot et s'alimentent aux dépens d'orga-
nes souterraing de certaines plantes. Au stade adulte, ce geare se dis-
tingue principalement par des fémurs postéricurs fortement épaissis
portant & la partic apicale une ou plusicurs dents. Un des principaux
caractires spéeiliques de Merodon equesiris est Véperon qui orne la
partic distale du tibia postéricur du male. °

2) REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Le genre Merodon parait provenir de I'Europe méridionale bien
que certaines espéces comme Merodon equestris soient devenues rapi-
dement cosmopolites. 11 semble que l'invasion de Ja Mouche des Nar-
cisses ait suivi l'extension de la culture par les amateurs dans Ia partic
nord de I'Europe, 4 partir du sud de Ia France, de I'Italie et pcut-étre
de I'Espagne et de VAfrique du Nord. La concentration des cultures
commerciales en Hollande ol cetie production s'cst développée rapi-
dement, a favorisé log pullulations de Iinsecte. De méme, en Angleterre,
I'apparition des dégats a cu leu au Xix* siecle & 'époque ou la pro-
duction a augmenté considérablement, Cependant P'extension du rava-
geur parait étre Jlimitde par les facteurs climatiques et nous n‘avons
pas cu connaissance de dégats concernant Ies pays scandinaves & I'ex-

.ception du Dancinark et peut-tlre du sud de Ta Suéde. En Amdrique

du Nord, Vinfestation s'est géndralisée au début du xxe sicele, La aussi
les pullulations colicident avee fe développement d'unc production de
S

Narcisses & caractére commercial tandis que certaines régions ol le
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cultures sont exlensives sont restées & peu pros indemncs (Douceriy
et alt. 1942), :

3) InporrancE xf:comowo(r

La culture des plantes ornementales et leyr exporlation dtant

actucllement ¢neouragées en France, il ne fajt aucun doute que linten.
sification éventuelle de Ia pré)duction des bulbes et Ia tendance géng-

SUR LE PLAN NATIONAL ET REGIONAL

rale a la concentration des fultures risquent d’amener une recrudes-
cenee des pullulations de cet insccte, qui est déja largement répandu
sur I'ensemble de notre pays'et constitue Fun des principaux ravageurs
des Narcisses. Sur Jo plan ¥égional, nous citerons surtout Je cas des
cultures des Alpes-Maritimes of du Var et notamment leg productions
de « Jonquille » (Narcissus Jonquilla L.y dy massif du Tanncron, Ces .
plantes ‘destindes 3 Porigine 2 la production de parfum sont aujour-
d'hui tres recherchées par des firmes spéeialisées dans la cullure et
I'exportation de plantes & bulbes a caractére ornemental,

L'importance économique des cultures de Jonquille est réduite sy
le plan national, mais présente un grand intérét local dans Ia mesure
ol cette culfure fait actuellement I'objet d'une demande acorue, tant
en bulbes qu’en fleurs” pour lesquelles les industries offrent actuelle-
ment des contrats indexés de cing ans & huit ans, Les pertes de reveny
consCeutives a4 la Mouche des Narcisses concernent a la fois la des-
truction des bulbey qui sont infestés dans des proportions ires impor-
tantes (10 & 20 %/an) et Ia production de fleurs qui est aussi fortement
affectée, Par ailleurs, il faut aussi compter avec la dépréciation des
récoltes de bulbes infestés particulierement dans lc cas des produc-
tions destindes 3 Pexportation. Enfin, Ia difficulig de lutter contre cet
insecte encore mal connu et souvent confondu, & I'état larvaire, avec
Brachycerus undatus est un important facteur de découragement
chez les exploitants, Par rapport aux auires ravageurs des bulbes pre-
sents dans la région du Tanneron la Mouche des Narcisses est actuel-
lement la plus & craindre ovee B. undafus. Les dégats de Ia Mouche
mineure des bulbes (Eumerus strigatus, Syrphidae) sont limités & cop
taines localités, Ig mise au point de méthodes de lutte simples contye
ces insectes, adaptdes 3 Ia région et au caractére de ses exploitations,
pourrait donc étre un facteur déterminant en faveur du maintien et
de Pexpansion éventuelle de ceite culture traditionnelle, 3 un moment
ol les cultivateurs doivent compenser lincendie des planiziions de
Mimosas en 1970,

II. — IDENTIFICATION DES INSECTES ET DE LEURS DEGATS

1) Descriprion DES DIFFERENTS STADES

Cet insecte étant assez mal connu en France et d'une grande varia-
biljt¢ morphologique, il nous & paru essentiel d'en donner une descrip-
tion claire et détaillée en vue de la mise en ccuvre ultérieure d'upe
méthode de prévention écologique susceptible d'étre utilisée par Jes
groupements d'exploitants ou leurs conseillers techniques. La descrip-

tion des larves permettra de leg distinguer des autres espéces bulbi-

vores et d'identificr Jeg stades. .

a.-L'adulte est une mouche robuste de grande taille (12 3 18 ‘mm)
recouverte d'une pilosité dense, généralement marquée de bandes
transversales de couleur {rés variable (fig. 1), Les fémurs postéricurs
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¢paissis sont ornds leur partic basale d'unce dent caraciéristique dy
genre Merodon. Les tibias postéricurs du male présentent i leur par
tic distale un éperon interne aliongé et poiniy (caraciore spdeifique)
¢t une dent ex{ernc subapi cale- lamellifornie, La face interne du tibia
possede un renflement ay tiers inféricur, Le paties et les antennes
sont moires. Les ailes Iégerement enfumdes, In troisitime, nervure
radiale tres recourbde, péndtrant dang la cellule radiale postdricure,
Le male se distingue de la femelle par le fait que seg Yeux se tou-
chentealors qu'ils sont nettement sépards cles, Jg femelie par uy
espace double de 1a largeur de Vantenne (Sucuy, 1961).
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Fia. 1
Male adulte de Merodon equestris (var, narcissi)
La nervation alaire est du fype « Eristalinac »
(Photo Station de Zoologic et de Lutje biologique d’Antibes)

]

La coloration des adultes présente deux caractéres intéressants :
d'une part e mimétisme avec les Abcilles ef Jes Gourdons et d’autre
part la variabilité de sa répartition. Douc L (1942) a distingug 1rojs
Zones transverses sur le thorax, correspondant au prescutum, scutum
¢t scutellum, et 1rojs Z0nes transverses sur I'ebdonien, 1a premiére coy-
vrant Ies deux premicrs segments, la deuxidme couvrant le troisiéme
segment et Ja troisieme s’étendant Jusqu'a Vextrémite de abdonien. Les
couleurs noires, {fauve et gris pale jaunitre peuvent Cire trouvées en
diflérentes combinaisons sur Jes Six zones. Les Premicrs auteurs ont
décerit ces différentes formes comme des varidtés distinctes,

Nos observations sur des populations d’adulies caplurées en 1972
au Tanneron, durant toute la période do vol, montrent qu'on peut
regrouper ces individus en cing formes dont duaire se irouvent en
proportions comparables (/ransversalis Meze, narcissi ¥, equestris 7,
et nobilis Mric) et une ne comporte qu'un nombre resueint d’indjvi-

dus males entierement jaunc roussitre, classds COMMe appartenant

a la forme flavicans ¥. sclon Secuy (1961).
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Au sein de certaines de ces formes existent des variations dans la
couleur, la longueur et la répartition des poils. 11 peut done paraitre
superflu de conserver ces différentes appellations et de classer les
adultes selon des critéres morphologiques parfois arbitraires, Le fait
quc nous ayons découvert ¢n 1972 des différences importantes dans Je

développement sexuel, particllement lides & la « varicie », NOUS incite
) cependant 3 conserver, au moing provisoirement, cette classificatioy
(voir chapitre biologie).

Par ailleurs, comme l'ont observé DouckrTE et alt, (1942), certaines
-+ combinaisons de caractéres paraissent lides au sexe, La proportion des
sexces o en fonetion de Ia variété dans une population de 167 individus

récelids au Tanneron durant la période de vol 1972, cst 1a suivante :

l Proronvion

|

i Forme %  ADUVTES % MALES /% FEMELLES MALRES/

’ { . R | VEMBLLES

{I M. equestris ..., ] > ’ » ! > ! »

| iransversalis .. 26,9 % 113 % 15,5 % 0,72

I cquestris [, .., l 25.7 % 20,9 % 1.7 9% 4.4

" nobilis . ..... .. | 245 9 5.3 % 19,1 % 0,28 |
. / ‘narcissi L 19,1 9, 17.3 9 1.7 % 100 |

i flavicans . ... ... 0 3.6 % Yo | 0 {

| ! |

Les différences avee les proportions notées par Honson (1932) sont
probablement lides en grande partie a Yorigine géographique diffé.
renitc des populations, :

b.- L'ceuf, — L'eeuf est blanc, ovale allongg, légérement plus éiroit
du c6t¢é du micropile (partie aniéricure) et mesure; 1,6 X 0,6 mm envi-
ron. La surface du chorion est couverte d'un réticule formé par les
sillons séparant des petites surfaces polygonales de forme assez régu-
liere, ]

¢.-Larves, — Doucerrs (1942) a démontrg qu'il existait trojs sta-
des ‘larvaires et en a donné une bonne description. Les deux mues
interviennent lorsque Ia larve mesure 34 4 4 mm et 854 9 mm cnvi-
ron. Les larves ayant fraichement mué peuvent éire reconnues par
Ia coloration plus claire des stigmates postéricurs. La largeur de Ia
plague stigmatique et I longueur des crochets buccaux ne varie pag
au cours d'un stade donné, Les principaux caraci{tres permettant
Iidentification’ des stades sont les suivants ; ‘

— I*" stade: L5 2 3,8 mm de long, couleur blanchatre, nombreu-
$es soies ‘assez longucs. Les stigmates postéricurs forment un court
cylindre brun foncd trés apparent, de 0,13 mm de diametre, avee une
petite proéminence centrale conique 4 son extrémité, aractéristique de
cc stade. Ils sont encadrés par deux protubérances charnues de ma.
me Ioz‘xgucur'qu’cux, portant une longue soic o de petites épines,
Ventralement la larve porte $iX paires de brotubdrances ¢galement
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Caractéristiques du premier stade, orndes chacune de deux soies poin-
tant vers l'arriére. :
~— 2¢ stade ; 35 a4 87 mm de Iong, couleur blanc jaunatre, soies
relativement plus courtes, la plaque stigmatique (fig. 2) tronconique
est brun foncé et mesure environ 0,35 mm de large. Les tubercules
latéraux qui Pencadrent sur sa face inféricure sont plus courts et plus
poinius que dans Je premier stade. La longucur du tubereule avec 1a
soic dépasse a Jeine celle des stigmates postéricurs. ‘
— 3 stade: 8 mm 4 18 mm de long, couleur gUis jaunatre, soies
segmicntaires courtes of Cpineuses ; Ia plaque stigmatique (fig. 2) est
tronconique, brun foncé, mesure cnviron 0,85 mnmi de large, elle est
encadrée de deux tubereules courts avee de petites soics ¢pincuscs,
dont la longucur, avee Ia sojc terminale, est deux fois plus courte que

*

celle du processus stigmatique. Les crochets buccaux noirs sont bien

apparents, ainsi que les stigmates antérieurs,

d.-La pupe. — Eile est brun noin‘:tre, dure®et coriace, sa forme
est ovoide avec une face ventrale Idgérement aplaiic; sa longueur
varic de 12 2 15 mm et sa largéur de 7 3 8 mm. La plague stigmati-
que postéricure est noire; les stigmates antérieurs apparaissent huit
& douze jours apres la formation de Ia pupe sous forme de deux tubes
ires visibles (fig. 3).
H

2) MIMETISME, RISQUES DE CONFUSION AVEC D'AUTRES INSECTES

Les adultes en vol peuvent étre confondus par des observaieurs
non avertis avee des Abcilles (formes unicolores) ou des Bourdons
(formes & bandes) en raison du caractére mimétique que revétent les
différentes formes on « variétés », La confusion est également possible
dans lc cas d'individus récoligs cn bacs colorés avec d’autres espices
de Syrpliidae apparicenant au méme groupe des Eristalinge : Iaspect
général, Ia pilosité et la nervation alaire présenteni ceriaines anale-
gies (3¢ nervure radiale tios recourbée, donnant % a cellule socus-mar-
ginale la forime caraciéristique d’unc Chaussctte), mais on reconnaiira
les Merodon 2 leurs fémurs postéricurs puissants ef pourvas dun dent
trés apparcnte. Les Voluceliinae dont certaines especes rappellent les

Merodon per leuy zonation et leur bilosité, s’en distinguent aisément -

par leur nervation alaire et leurs chites antennaires plumeuysy,

In ce qui concerne les stadeg préimaginaux, aucunce confusion ne
sera possible avee Jes autres genres bulbivores, exceplé les larves en
fin dc développement A Lumierys Spp. qui sont de g miéme taille que
les larves de 2¢ stade de M. equestris. Les larves de M. equestris se
distinguent des lavves A’ Eumerus par le double tube respiratoire pos.
téricur trés court, de coloration noire ef en forme de souche alors que
chez Eumerus celui-ci esi beaucoup plus allongé, plus étroit et de
couleur ‘rouge-brique, Par dilleurs, on ne trouve géndralement qu'unc
seule larve de A4, equesiris par bulbe, loujours situde dans une gale-
rie 101‘§<1u’i1 s'agit des premiers stades, tandijs que les farves d' Sume
rus sont généralement o petits groupes dans le tissu du bulbe qu'elles
ont réduii A une masse molle brunaire. Le praticien avert] ne pourrg
conforidre les stades préimaginaux de M. equestris avee ceux du Bra-
chyctre: l'ecuf de co dernier cst beaucoup’ plus volumineux, globu-
leux et pondu vers 1z base du bulbe ; Quant aux larves, clles ge recon-
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naissent facilement par l'absence de plaque stigmatique postéricure,
Ia sclérification de leur 18te, et leur allure plus arrondie.

3) PLANTES ATTAQUEES

FRYER donne une liste des plantes attaqudes : Narcisse, Jacinthe,
Tulipe (rarement), Amaryllis, Habranthus, Vallota, Galtonia, Scilla,
Leucojum. Hopson y.&joule Eurycles et Galanthys (Perce-neige), Dou-
CETTE (1942) cite également Allium cepa, Gladiolus sp., Lachenaliq sp.,
Lycorls sp., Muscari comosum  Ornithogalum sp., Siernbcrgia lurea,
Hippeaslmm, Lycorig Squamigera, Vallota purpurea. Toutes ceg plan-
tes appartiennent aux familles deg Iridaceae, dos Amaryllidaceaqe et des
Liliuceae. 1.'hoie habituel est Je Narcisse ot parmi les autreg plantes,
il existe sans douie de nombreux hotes plus ou imoing accidentels,
D'apres les données de g quarantaine de I'U).8.D.A. Muscari COMOSUIN
pourrait étre cousidéré comme un héte important,

a

o

[ O PR RN o R
N ? SR

o Fia. 3
Pupes de Merodon equestris

4) SYMPTOMA'!‘OLOGIE ET NATURE BES DEGATS

Dans le sud-est, Jes dégits causds par la Mouche des Narcisses sont
souvent cenfondus avec ceux du Brachyctre des Narcisses, Des indi-
cations claires ot détaillées doivent permetire d'éviter ceite confusion,
d'identificr & coup sir Ia nature deg dégats ot de déceler précocement
les attagques afin de limiter leurs cffets.

1. Examen des bulbes fraichement arrachés : Les bulbes sont habi-
tuellement arrachés en juillet et aoht, Lg plupart des bulbes infestés
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présentent un petit point de pénétration de couleur rousse surmontant
un tunnel de 1 & 2 mm de diametre, creusé dans le rlateau basal.

Cet orifice n’apparait généralement qu'aprés avoir débarrassé la
base du bulbe des vieilles racines et des tissus morts avec une brosse
ou un couteau. v

2. Examen des bulbes avant la plantation : La plantation des bul-
bes ‘a lieu habituellement en septembre. A cette époque les bulbes
infestés sont souvent plus mous que la normale et présentent générale-
ment un large trou dans le plateau basal, Dans ce cas ils peuvent étre
rapidement détectés et rejetés. L'attaque peut toutefois passer inaper-
c¢ue chez certains bulbes, surtout s'ils sont de forte taille et si Iori-
fice est masqué. En cas de doute, la recherche du trou par grattage
du plateau sera, comme pour les bulbes. fraichement arrachds, le cri- -
tére le plus sir.

3. Sympromes apparaissant en cours de végéiation : Si les bulbes
sont de petite taille, soit du fait de la variété, soit qu'ils naicent pas
atteint leur complet développement, ils sont géndéralement détruits et
aucune pousse n'est observable, Lorsque le bulbe infesté est assez
grand, seule la partie centrale est détruite tandis que sa partic péri-
phérique est indemne. Des jeunes bulbes peuvent se former et pro-
duire des feuilles de dimensjon plus petite que la normale, Hopson (1932)
a noté que certains bulbes peu endommagés pouvaient produire des
pousses tordues rappelant les attaques par le nématode Dirylenchus -
dipsaci.

III. — BIOLOGIE ET ECQLOGIE

La biologie ‘de Ta Mouche des Narcisses a été surtout étudiée dans
des pays relativement froids, notamment par Hobson (1932) en Angle-
terre, BROADBENT (1927-1928) et DoucerTs et alt. (1942) aux U.S.A. Nous
€xposerons surtout les domndes recucillies dans les conditions clima-
tiques et culturales particulitres au sud-est de la France. En effet, ces
[facteurs influencent fortement la biologie et le comportement de !'in-
secte,

A. — MATERIGL BT MITHODES

1) Terrains d'observat{bn et d'expérimentation ;

Indépendamment d'observations effectudes chez les particuliers
ou chez les horticulteurs dans la région parisienne et dans le sud-
est de la France les observations suivies et les expérimentations ont
été essentiellement mendes dans le massif du Tanneron. Les terres
de. cette région sont trés légeres et de texture sableuse (70 & 80 % de
sable). Elles ne sont généralement pas irrigables, mais sont faciles A
travailler et se prétent assez bien a la culture de Ja Jonquille A parfum,
La plantation a licu en septembre et la culture reste en place trois
4 quatre ans, parfois plus. Les fleurs sont généralement récoltées
en avril par les usines & parfum de Grasse tandis qu'une partie des
bulbes est arrachée en juillet-aotit ou septembre pour I'exportation
ou la culture dans des exploitations de la région de Toulon spécialisées
dans la production de bulbes ornementaux, :

" Les terrains expérimentaux sont situds au sein de cultures homo-
génes en pleine production (plantations de deux ou trois ans) et divi.
s¢s en parcelles carrées de 36 m’. Les zones ‘de bordures ne sont pas
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utilisées pour les essais sur une largeur d'au moins 6 metres. Chaque
lot comprend trois parcelles (irois répétitions) tirées au hasard,.
2) Méthodes de pitgeage et d’échantillonnage.

a) Adultes : L'obscrvation directe donne des renseignements sur
le comportement des adultes de méme que l'audition de lcur bourdon-.
nement caractéristique permet de leg repérer assez facileinent, Nous
mettons a profit cette particularité en effectuant des enrcgistrements
au magnélophone dans des champs treés fréquentés, afin ¢’obtenir des
donndes sur la période de vol et d'accouplement. Le micro cst place au
foyer d'un réflecteur parabolique de 60 cm de diamctre, orienté perpen-
diculairement au sens des sillons de telle sorte que son axe traverse la
parcelle par moitié, Les captures sont effectudes 2 Yaide d'assictics
jaunes groupdes par lots de¢ § et disposées en ligne entre leg rangs de
Narcisscs, au niveau de o végétation.

b) Stades préimaginaux : La vecherche des ceufls et des pupes dans
la terre & proximité inmddiate des picds infestés, ainsi que Ia recherche
des farves dans les bulbes planiés, se fait par prélevements de la terre
et des végétaux sclon un carré de 33 cm de coté et sur une profondeur
de 20 em. Les parcelles expérimentales carrdes (36 m*) sont divisées en
six bandes perpendiculaires aux lignes de plantation. Sur chacune de
ces bandes 'emplacement du prélevement est déterminé par tirage ay
sort de la rangde, chaque pareclle fait donc P'objet de six prélévements,
La méme technique est utilisée pour la détermingtion du taux d'infes-
tation dans les différentes zones cultivées,

La recherche des larves dans les bulbes fraichement arrachés ou
préts & étre plantds nécessite le prélevement de sérics d’échantillons
comportant chacun 100 bulbes pris au hasard, Les bulbes sont trids ¢en
trois classes en fonction de leur calibre A I'aide d'une planche compor-
tant des trous de différents diametres, On distingue également leg bul-
bes doubles des simples. Pour la Jonquille a parfum, les petits bulbes
font moins de 15 mm, les moyens de 15 3 25 et les gros 25 mm de dia-
métre,

3} Techniques d’dlevage. ’ »

Les élevages sont ceffectués en insectarium dans des conditions clj-
matiques assez proches des conditions naturelles. g adultes capturds
sont élevés dans des cages cylindriques en mousscline. L’alimentation
est constituée d’eaun et d'eay micllée présentée sur des éponges en plas:
tique, et de pollen de Cruciferes déposé dans une cupule,

Pour Ja récolte des ccufs et Vélevage des larves nous utilisons des
pots remplis de terre dans lesquels on plante des bulbes avec leurs
feuilles. Les bupes sont récoltées au fur et a mesure de leur formation
dans la couche superficiclle du sol et placdes avec un peu de terre en
cage d'¢levage. Pour I'élude de la fécondiié des femelles et dy compor-
tement de péndétration des jeunes larves nous utilisons deg récipients
remplis de terre avec une paroi transparente (lamelle de microscope)
contre laquelle est planté Je bulbe (fig. 4). Le comportement des larves
a I'intéricur du bulbe peut &tre suivi dans des réeipients du méme type
dans lesquels on dispose un bulbe coupé par moitic, Ia section élant
appliquéce contre Ja lamelle transparenie, masqudée d'un papier noir.
Une technique complémentaire pour I'dtude du comporiement larvaire
consiste & sectionner avee précaution des séries de bulbes infestds, &
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des imervalle_s de temps réguliers pour observer Ja position deg larveg
et I'évolution des galeries, Lorsque Jes larves sont assez développdcg (2¢
et 3 stade), le bulbe est sectionné verticalement et les deux moitids
un bulbe a yp

ssives dans up dispositif desting 3 Pétude
t des stades Préimaginauy,

ie et de Lutte biclogique d’Antibes)

B. — RésuLrats gr OBSERVATIONS syp LA BIOLOGIR rp L'EcoLocrr
, DE M. equestris
1) L'adutte,

a) Bictopes préférentiels . Période de vol. — Comme tous les Syr.
phes, I'adulie de M. Cqrestiis est héliophile et fioricole, Son alimenta.
tion consiste essentiellement ep pollen et en substances sucrdées (nectar),
En dchors deg Narcisses, Jes fleurs les plus diverses sont visitées (Cry.
ciféres, Composées et Ombellifereg notamment). Op obscrve leg adul-
tes dans leg cultures de Narcisses oy dans Jeyr voisinage, dang deg

L
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situations bien CXposdes gy soleil ¢t abritées dy vent. Ie vol, I recher.
che de la nom'riture, l'accouplcment et la bonte sont étroitement
conditionngeg par 1’ensoleillement.

M. equestris se distingye Par la raretg relative deg vols Station.
naires caractéristiques des Syrplfzidae, par sop €nvol rapide et vigou.
reux, et geg trajectoires directeg accompagnées d'un bourdozmcmcnt
aisémeng audible, Fx-équcmment, les adulteg ellectuent des volg paral.
léles auyx sillons, & peu de distance des cultiures, Paz’fois, ils se balan-
cent Iatérak‘.ment dans yp plan horizontg] €N un vol ep Zigrag tres
Prononcé, L’atterrissage ¢St brusque ¢t direct. 1q Péricde ge vol est
x*ciativcment courte, up Peu plus ge deux mois dang Ie sud-est, Les
bremidreg émcrgcnces ont liey 3 Iy fin de mars oy gy début ¢ viil et Jeg

adultes ge Taréfient ay cours de I fin maj et du débyy Jjuin,

b) Accoup!emer_zt. ~ Leg adultes Peuvent Copuler plusicury fois
dés Je deuxitme Jour Suivant I’émcrgcnco. L’accouplcment & généra.
lement lien avant midi ou au débyt de 1’aprés~midz', et toujours en liey
ensolieilié (fig. 5). )

I,
3
I;

T et

T, 5 .
Comportcment d’accoup]cmcnt de Merodon equestris,
(Photo Station e Zcologie ¢t de Lutie hiologiquc d’Antibcs)

Comme la plupart des Syrphes, le male saisit généx‘a!ement la fe.
melle ep vol. Le Lype d'accouplcment S€ rapproche de celys que nousg
avons observg chey certaing Eristaling, des ponreg Eristalie et Fola
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philus, car, comme chez ces espéces, la femelle saisie au vol est aussi-
16t précipitée ay sol ot s'effectue le coit. Celui-cj dure généralement
quelques minutes. Le méile maintient la femelle avee ses deux paires
de pattes qui embrassent d’abord le thorax, puis Pabdomen, I s’ajde
parfois de ses pattes postérieures disposées en entonnoir pour guider
son armature génitale. Lg femelle peut se déplacer. Elle s'accrache
fréquemment a des plantes’ avec ses deux premitres paires de pattes
tandis que. les pattes postérieures caressent l'abdomen duy male oy
s'agitent dans le vide. A Ia fin de l'accouplcmcnt, le male tombe sur
le c6ié ou en arriére. Il s'envole aussitot ou bicn reste d'abord quel-
ques instants immobile, Des sons aigus et caractéristiques sont ¢mis
avont l'accouplement et pendant celui-ci, Comme les bourdonnements
produits pendant le vol, ils permetient de repérer les aduites dans les
cultures. .

¢) La ponte. — 1g ponte a toujours liey par temps ensoleillé ct
géncralement aux heures leg plus chaudes de 1z journe’_c.

Le comportement de ponte est décrit en détail par plusieurs ay.
teurs, notamment FRYER ( 1913) qui observe le dépdt dés ceufs sous des
mottcs de terre ou -dans des cavitég circulaires correspondant & deg
feuilles mortes et s'étendant jusquau bulbe ay travers du sol.

Dans les terres légdres et sablonneuses telleg que celles du Tan.
neron, les femelleg trouvent des conditions trés favorables 3 Tintres
duction de Povipositeur dans la couche superficielle du sol. Leg ccufs
sont situés a une profondeur n’excédant généralernent Pras 1 cm. Iis ne
sont jamais déposés. 3 la surface du sol ni exposés awn soleil. Aprés Ja
présence dc la Plante-héte, I'existence dans la terre d'anfractuosités
abritées du soleil semble étre le principal facteur conditionnant le
dépdt des cevfs,

- Les ccufs sont déposés isolément, contrairement aux Eristales qui
pondent leurs ceufs par paquets. Ce mode de ponte rappelle le com-
portement des Syrphes prédateurs qui fixent leurs ceufs un par un dans
Venvironnenent immédiat des colonies d’Homopteres, Généralemcnt, les
femelles dc M. equesiris ne restent Pas dans le voisinage du bulbe
-auprés duquel elles viennent de déposer un ceuf, mais s’envolent oy
marchent sur le sol, & 1a recherche d'une autre plante. 11 arrive cepen-
dant qu'on’ trouve, dans les parcelles trés infestdes, plusicurs ceufs
autour d’une méme plante, résultant de 1a ponte de plusieurs femeijes,

La ponte commence en moyenne quatre jours apreés I'émergence
des femelles et se rrolonge pratiquement jusqu’a leur mort qui inter-
vient normaleraent ay bout de vingt 3 trente jours, tandis que la Jon-
gévité du male scnible Iégérement plus réduite, 11 en résulte que, dans
la nature, la période de ponte se confond A pey prés avec la période
de vol, La fécondité moyenne obtenue dans les élevages egt de 100
ceufs par femelie, avec des maxima excédant 150 ccufs, Le dépbdt des
ceufs est échelonné de facon assez irrégulidre ay cours de la période
de ponte, avec des miaxima quotidiens pouvant dépasser 50 ceufs chez

2) L'ceuf : :
La durée de Ia période d'incubation des @ufs au laboratoire est
de 8 & 10 jours pour une température de 2022 °C. En élevage & lexe

térieur, il s'découle 8 a4 15 jours entre la ponte et Péclosion deg jeunes
larves. Selon Hopson (1932), les ceufs sont sensiblies au temps chaud et
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S€c qui les désh drate s'ils sont pondug dans des emplacementg expo-
q by

sés, tandis qu'une série de

quelques Jjours particuliéremcnt pluvieux

Struit Presque tous Jeg ceufs, qu'ils solent sjtuds au-dessus oy au-des-

Sous du njvesy du sgl,
3) La larve
a) Pénétration dans e bulbe, .. La larve sort du

cOté Ie plug pointu

de I'eeuf o go digjge immédiatcment vers le bulbe Je PIus proche dang i
lequel s'effectue toug son dévcloppcmem. Le mode do cheminement le :

plus fréquent est le saivang - la jeune larve descend
el autour dy bulbe Jusqua o quelle atteigne Je
basal (fig. 6). On la trouve souvent danpg
de celui-cj ol cllg peut aisément o frayer

le long deg feuilles
bord qy plateay

les tissus morts sifndy autour
un chemin,

Le poing de

Pénétration S¢ situe sur Ja partie pér‘iphc’frique U au centre gy plateay
basal, an niveau d'upe ancienne racine morte, oy ncore & I Jonction

des éeailles ¢l du plateay, La partjc supdéricure dy

recouverie de Plusieurs couches épidermiqucs s'op

tration,

buibe ¢St en effet,

Posant & 1a péng-

Sones:hosc R Y E o m?vﬁrwmvrrﬂmrmv T Sy,

Fia, 6 o 7

Dégats de M. equestrig K
e stade

larve de B
13 r:is:we

b) Evolution dans

En dehorg

& gauche larve de deuxiéme stade, 3 droite

de rares cas

olt des Jeunes larves ge Comportent en mineuse dans les ¢eailleg exter.
nes, le premier stade et Je début dqy deuxiéme stade larvaires S€ pas.

sent en Principe dans Je plateay basal,
Un tunnej est creuse selon up plan horizonty] d

ans Ia partje péri- ’
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phérique du plateay correspondant 4 Fanneauy d'insertion des racines,
et déborde parfois sur la partie centrale. Le diamétre de la galeric
s’accroit régulitrement et les Ussus environnants changent de coulcur
et se néerosent. '

¢) Evolution dans les écailles, — Pey aprés Ja deuxidme mue, la
larve commence 2 monter dans la partic supéricure, creusant une
galerie de plus en plus large au coeur du bulbe (fig. 7).

Le centre de croissance du bulbe est rapidement dévoré et Ia cavité
s'élargit considérablement, Selon Hovson (1932), 1a larve redescend au
travers du buibe lorsque la poche d’air dont dépend sa respiration
devient insuffisante, Elle dévore a houveau le plateau basal au travers
duquel elle ménage un trou d'adration de 6 3 § mm de diamétre. Dy.
rant la fin du développement larvaire, Jes stigmates postérieurs émer
gent fréguemment par ce trou. Clest par cette méme ouverture, et
rarement au travers du col, que s'effeciuera a sortie de la larve.

d) Evolution dans Plusienrs bulbes successifs. — Une larve peut
attaquer successivement plusieurs bulbes lorsqu'elle colonise des varié-
tés de Narcisses de petit volume (Jonquille 3 parfum) ou bien lorsque
les jeunes larves pénetrent dans un petit bulbe d'une variété plus
grande. La larve se fraie {acilement un chemin au travers des sols
sablonneux comme ceux du Tanncron et attaque le second ou le troi-
sitme bulbe 2 Ia jonction des écajlles et du platean basal, parfois mé-
me directement au travers des écailles. Ya forte densité desg bulbes
au sein d'une méme rangée favorise les déplacements deg larves dune
plante a Vautre. Sur le total des ¢chantillons de 1972, 34 % deg bul-
bes comportant des larves contiennent 2 larves et 0.3% en contjen-
nent 3, :

e) Variations de durée duy développement larvaive, — Fn général,
Iinfestation des bulbes a lieu fin avril et courant mai, la durée du
premier stade est d'un peu moins d'un mois, celle du deuxieme stade
d'un peu plus d'un mois, les larves du troisiéme stade R’achevant leur
développernent qu'au bout de deux mois environ, c'est-d-dire en sep-
tembre-octobre. Elles passent I'hiver dans le¢ bulbe et le quittent ay
printemps suivant pour la pupaison. Selon DoucETTE ( 1942), 20 % envi-
ron des larves présentent, dans le nord-onest des US.A., un retard de
développement durant U'été et abordent Phiver au deuxiéme stade oy
an début du troisieme stade. Ces larves poursuivraient Jeuyr dévelop-
pement durant le printemps et ]'été suivants, passeraient un deuxie.
me hiver dans le bulbe, et Ia pupaison ninterviendrait quau début
du printemps d’aprés. Nous n’avons pas constaté expérimentalerment
de développement étalé sur deux ans dans les conditions climatiqueas
de la région d’Antibes, 1] existe effectivement quelques rares cas (4,76 %
en 1972) de larves de troisitme stade neticment plus petites que la
normale dans les bulbes récoltés en septembre en plein champ. Pla.
cées en dlevage sous abri, ces larves ont achevé leur développement
normal en début ‘octobre,

4) La pupe .

"En fin février et en mars, les larves quittent le bulbe et iraversent
le sol par un tunnel de la grosseur d'un Crayon ¢t long de 10 & 50 cm,
jusqu'a ce que leur téte affleure la surface. La peau Jar aire se dureit
¢t forme la pupe. La durdée de la période pupale est de Yordre d'un
mois ¢t demi dans Ja région d’Antibes. Ce délai varie ey fait avec la
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IMPORTANCE DES POPULATIONS LARVAIRES

EN FONCTION pE

LA TAILLE DES BULBEg

1 3 Bulbes récoltés on

o X\\S‘f §§3\§§5 début Sept.avec laryeg
= Y ‘%‘ \
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© . terapérature et tend A étre plus long pour les premigres Pupes for-
" mées que pour leg dernidres, Les Pupes sont situdeg verticalement
' immédiatement sous Ja surface dy sol. Les deux tubes respiratoires
antéricurs n'apparaissent que kit 3 gix jours apres Ia formation de
1a pupe et affleurent Ig surface du gol. Selon BROADB.’:‘NT, B.M. 1927,
aucun adulic n'émerge deg bupes enterrdes artificiellement sous 7.6 em
de sol, alors que e développomcnt s'effectue normalement chez les
bupes enterifes 3 12 cin de profondeur oy moins.

La sortic de Padulte a généralement ey en début de matinée ot ‘ .
€st trés rapide, La mouche se libére Par une jarge ouvcr‘turc.circulairc, s
la ligne de TUpture se situang juste en arriere des deuy tubes respirg. :
toires, La maouche grimpe aussitot sur Jo feaillage deg Narcisses o quel-
quce autre suppoert ; les ailes Sont complétement développées en moins -
d’une demihieure et prennent leyy position normale de repos en moins
d'une heure, Le premier vol a lieu verg le miliey de Ia Jjournée, c'est-ae i
dire quelques heures aprés Féclosion, contrairément ayyx Syrphes aphi-
diphages, chez lesquels ce délai est toujours tros court, ‘

5) Facreurs intervenant sy la dynamique des Populations et 14 gravitd

des infestations.
a) Influence e la planta-hore et de la varisrs, De toutes les ¢
plantes hoteg citées précédemmem, le Narcisse est celle qui egt le '
plus fréquemment attaquée, Mais deg différences dans Ia fréquence
et 1a gravité des atlaques auraient ¢ié constatées ear les producteurs
- €n fonction deg variétés qui sont trés nombreyses, Dans le sud-est,
« Soleil d'or » est considéré comme trés sensible, Les Jenquilles 3 par-
fum sont ¢galement ires infestdes (10 a 20 9 d'attagues), Indépendam. .
ment de g variéié, les gros bulbes, produisant davantage de feuilles, ;
sont plus attaqués que les petits, }
b) Facteyrs Culturaux ey climatiques, ——. L'effet de bordure ey Uin- ;
 fuence dp Z'envirofzﬁerrzent des cultures intervienncnt sur Ia répartition s
" etla gravité des infestations, Jeg essais de Douceryg et alt. (1942) proy.
vent que les zones Marginales, notamment celleg situdes & proximité des -
_ bois, sont plus fortement infestées. Dans le Ta;aneron, Pinfluence de
- Penvironnement s%étend toutefois 4 Yensemble de chague parcelle car -
leg champs de Jenquilleg sont de petite dimension: et disséminds dans '
. 'ur) milicy forestier.ou Parmi d'autres cultures, Pay ailleurs, Ieffet de .
y bordure est souvent masqué par les différences d'exposition ou de tex-
. ture du-sol car le relief est treg accidents et la terre arable résultany :
Cde la décomposition de roches métamorphiques (gneiss) est trés hérg-

Vo Ainsi, par exemple, la proportion d'organes infestés pour 100 bulbes :

"y, dans un champ carré de 24 m de cbté, bordé ay nord par un beig et

;" "entouré par ailleurs de cultures de Narcisses, est g suivante ;
L 1 N )

'}}{' —de 03 6 m de Iavlisiére du bois 18,1 (s = 9,4)

!,“,‘I‘)‘Yx} " — de 6 a 12 m . » » 21,6 (S = 9,8) N Qe
iy —de 122 18 ;- » 16 (523

g, ~——;de' 183 24 m S » » 276 (s = L7
S X

environ de bulbeg attaquds en 1972) sont situées dang des zones Mame-

lonnées ou €n pente, exposdes généralement au sud, borddeg d'arbres

et d’arbustes d'un coté, de vergers ou de friches en fleurs par ailleurs, .
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Les cultures les moins infestdes (5 210% de bulbes attaquds ep 1972)
sont isolées dang des massifs forestiers treg denses. Leg zones boisdes
et buissonneuses constituent pour les adultes deg abris durant les périe-
des de manvais temps. Par ailleurs, leg fleurs sont indispcnsabics 2
leur alimentation, L'examen du jabot et de Vintestin (tableaux et 2)
montre que Falimentation en pollen et en nectar est abondante et con-
tinue chez 1a grande majoritg des individys et que Jles fleurs, toujours
abondantes ep avrilmai, ne constituent pas yp facteur limitant dans
notre région. Mais Jeg cultures en miljey ouvert réunissant dans Ieur
environnement i la fois deg zones de refuge eg des ressources alimens
taires ont plus de chance d'étre survoldes que deg cultures jsoldes dans -
un milieu ferme qui constitye un obstacle pour les déplacemenys, Nous
avons vu que leg adultes de M, cquestris volent géndralement 4 peu de
disiaxycq du sol et dang des zones ensoleillées. Comme certaing Syrphes
saprophages (Syritta pipiens L), ils n'effectuent pas de migrationg
orientdées 3 fonguc distance comparables i celleg d’Eristaleg (Eristalis
fenax L.) ou de certaines especes prédairices (Epz'stmpize balteate Drg,
Lasiopticys pyrastri 1)) (Lyon, Jp, 1967). L'influence de Tenvironpe-
- ment immédiat sera d'unc fagon générale plus dirccie chez certe Caplce
dont limportance des déplacements est étroitement conditionnge par
1a durée deg périodes d'ensolciuemcm que chez les espiees dont Pacti.
vité de vol est plus soutenye;

~

TABLEAU 1

Pollen ¢onteny dans Pintestin et le jabot deg adulies caplurds en plein
champ durant 1,4 Période de vol (avril-maj) - (151 adultes), Les <hiffres
indiquent e pourcentage d’adultes,

INTESTIN 0 - +4- o Toray
e e s
JABOT : i : : ,
o 1,98 0.66 1,32 1,32 5,29
+ 0o ' 5,29 16,55 0,66 . | 22,51
++ 0 7.28 31.12 14,56 52,98
o 0 0 : 4,63 14,56 19,20
e —— e ————— v ——
ToraL ... ... 1.98 13,24 53.64 31,12 100.
0 = absence de pollen oy quelques grajns.

4+ =pollen réparti de fagon tras diffuse, densits trés faible,

++  =densit¢ moyenne, les grains occupant une grande partie dy Jabot
ou dg tube digestit sans toutefois étre serrés les uns contre |
les autres,

+++ == densits forte, pollen remplissant Jq majeure partie dy jabot ou
du tube digestif sous forme d’amag de grains agglomérés,
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TABLEAU 2

Nectar conteny dans le jabot et pollen contenu dans le jabot et Yintestin
(sur 151 adultes capiurés en avril-mai, compte non tenu des anomalies
anatomiques, cf. tableau 3).

50T <4 PoL

PoLLEN Jay

’ N INTESTIN
Nwm}“‘“w-rm’j*—"i—“ / A R
. 0 : ot g T Torar
| I -+ ot | ek o ,, Y
| i | " e
0 L98 1066 | 182 | o7ag | gpq | 056 | o 14,56
+ 0 0 1,98 9,27 | 12,38 / 264 | 264 | 2913
++ | 0 2,64 7,28 | 11,25 | 1394 794 | 4238
[0 0,66 132 |, 5,29 2.64 397 | 13.90

K
| | o

|
0,66 l 6,62 25,16 / 31,78 19,20 1456 | 190
: I
Pour le pollen, les notations du jabot et du tube digestif ont ¢té additionnées,
Pour le neclar, Ies notations sont les suivantes :
= pas de nectar dans Je jabot.
-+ == traces de neelar bien visibles dans le Jabot,
-+ =jabot & moitis rempli de nectar,
-+ = jabot rempli de nectar.

ToraL)  1.98

La concentration des cultures est indiscutablement un des facteurs

de multiplication les plus importants pour M. equesiris lapparition de

' pullulations coincide avec Vintensification des cultures de Narcisses 2
caractére industriel, o

Le type du sol parait jouer un certain role. Les sols argileux et tres
- tompacts sont peu favorables a-la ponte et aux déplacements larvai-
res. Dans les sols sablonnecux tels que ceux du Tanneron, Ia granulomé-
trie est & prendre en considération. Dans une méme culture, on trouve
généralement 3 situation et exposition égales, une infestation plus
importante dans les zones ou la surface du sol est constitués de sable
assez fin que dans les zones ou elle est encombrée en grande partie de
8ros graviers et de pierres qui représentent 30 % e la couche cultivée
(20 cm). Ainsi, pour une culture de deux ans, nous avons trouvé, en
moyenne au début de 1972, 10 4 20 bupes environ au métre lindajre par
rangée dans les zones de suble fin contre 0 3 5 dans les zones picrreu-
ses. Ces observations ont ¢t¢ confirmdes pour la génération suivante :
en juillet 1972, les pourcentages d'infestation de bulbes étany respec
tivement de 20 a 30 % contre 5 & 15 %. Il faut noter que, dans ce cas,
les adultes avaient le choix entre les deux types de sol et leg observa-
‘tions confirment que les femelles. gravides abandonnent plus fréquem-
ment leur tentative de ponte dans les sols extrémement grossiers que
dans les sols légers et sablonneux.




¥

s

e e

11 faut cependant ¢ garder d'attribuer ay

ginal les différences

observées dans le nivea

J-P. LYON, — 14 MOUCHE DES NARCISSES 85

seul comportement ima-
u d'infestation : d'autreg

facteurs peuvent intervenir, notamment Ja capacité de rétention d’eaq,
qui dépend de 1a texture. Nous avons vu en
assez sensibles 3 Ia sécheresse. Par ailleurs la structure du sol peut inter
venir sur les déplacements larvaires.

Les facons culturales jouent un role non
et les buttages effcetuds durant la période de
t des wufs et 3 15 pénétration des larves, et asse.
‘chent la couche superficielle dy sol, créant ainsi des conditions défa-
vorables au développement embryonnaire. Un

res propices ay dépd

truite mdéeaniquemen
lage augmente par g
teau basal, -

Les conditions de stocka

Iarves, Honson (1932)
chez 1és ceufs et les
survie dans le bulbe,

cours de leur développement d

L ou exposée ay solell et
ilieurs 1a distance entre |

estime que a mortalité
Jjeunes larves mais qu'a

effet que les caufs sont

négligeable. Les binages
ponte éliminent Jeg fissu-

¢ partic des wufs est dg.
aux intempéries. Le byp
¢ lieu de ponte ot e pla-

ge interviennent sur le taux de survie des

naturelle est importante
partir d'une semaine de

Ia mortalité est tres faible, Doucerte et alt, (1942)
obscrvent au contraire une mortalité importante chez ies larves au

ans le bulbe ; Jeg conditions de stockage

paraissent déterminantes ; ainsi dans leg bulbes de Golden Pheenix
laissés dans le so] la mortalité est de 27,9 %
n couche humide dans la terre ou la tourbe, elle

10 juillet et placés ¢

est de l'ordre de 40 %, et dang ceux placés en
60 %. Par ailleurs, Ia précocité de Parrachage n'

elle est de l'ordre de

pas d'influence évident
de la période de stock

mortalité les bulbes
ce phénomeéne puisse
le sud-est la proporti

attaqués dont Jeg larves

; dans ceux arrachés le

clayette ou sous hangar,

€ sur la mortalité, de méme que l'accroissement
age. 11 faut noter que DoucerTE compte dans Ja

sont absentes biepn que

étre di pour une part au départ de la larve. Dans

on de bulbes attaqués ne

présentant pas de larves

est toujours assez forte dans les lots arrachés €n septembre, majs Je
€s partielles, correspondant 4 1Ia mortalité ou agy
départ de Jeunes larves, est tros variable selon leg localités et Jes cultyu-

pourcentage d'attaqu

res. Pour un ensemble de cultures fort

€ment infestd, on observe 13,8 %

de bulbes avee larves, 1,2 9 d’attaques particlles et 139 de bulbes

détruits, ne présenta
atteinte, les pourcent

nt plus de larves, Pour
ages sont 2,7 % de bulbes

une autre localité moins
avec larves, 1,9 94 d’atta-

Dans le sud-est de 1a France, nous n'avons pas observé une morta-
lité naturelle en plein champ chez Jes larves
cannibalisme), mais les élevages montrent que
est lide 3 Phumidité du milieu ol sont maintenus leg bulbes. Les larves

installées dang des b

de troisieme stade (sauf
1a survie deg larves Agdes

mortalité¢ moyenne observée dans trois lots arrachés en début septem-

» st de 4%, 69 et

watigues ont une action importante sur Ia repro-
duction, le développement préimaginal et le taux de mortalité, Yg
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température joue un role déternlinant et limite ajre d'extension de
M. equestyris, C'est elle qui conditionne la sortie deg adultes et I ponte,

d'effectuer leyr cycle annue], notammen‘t dans les bays septentrionayy,
L'ensoleillement conditionne étroitement toute l'activité des adultes et
peut également constituer uyn facteur limitant bour les déplacements,
Talimentation et la reproduction dang certaines régions, La pluic et le
vent sont également -défavorables aux adultes, Le desséchement de la
couche Superficielle dy sol par I'action conjugde dy soleil, du vent
et des binages, est ‘causc de mortalitg bour les wufs,

¢) Ennemis naturels, — Un hyménoptere Ichncumonidac Rhembo.
bius (Phygadeuon) abdominal Prov, a é1¢ signalé aux US.A, par Dou-
" CETTE et alt, (1942) comme issu de pupe.
Comme leg Erislales, M. equestris ne semble pas & parasité par

le nématode Syrphonema ntestinalis Launonn et Lyon (1971) que nous .

avons découvert cheg 1a plupart deg Syrphes & larves prédatrices d'Ho-
maoptéres, o

En revanche, nous observons dans ]g sud-est de nombreux préda-
teurs bccasionnel_s. Les adultes beuvent étre capturés par jeg Ciseaux,
les Dipteres Asilides, 1c% Arachnides chassant & V'ajde d'une toile (Epei.
res) ou & l'afint dans Ies fleurs (Thomizidae). Les pupes sont ¢également
consommées par Jeg Oiscaux, '

~

d) Atrophie des gonades, .. L'atrophie des gonades €St observée
dans le sud-est de la France chez un certain nombre d'individus, L4 pro-
portion d'adulteg brésentant ces caractéres varie sclon le sexe et la
variéts, définic par les critéres de pilosité,

Les dissections et les €levages montrent qu'en 1972 tous les adulies
disséqués des variétés narcissi, equestris et flavicans présentent un déve.
loppement des organes génitauy normal. Cheg les varidtés nobilis et
Iransversalis, ay contraire, on trouve une forte proportion d’individus
gonades complétement atrophiédes tandis qu'au niveay des glandes
salivaires on observe une masse a parojg blanchétres, & section trés
, irréguliére, présentant des boursouflures et des étz‘anglemcnts, et enva-
hissant Ia majeure partie de la moitjé antérieure de Iabdomen (fig. 8
et 9), L'alimentation semble également moins importante que chez leg
individus normaux (tableay 3). Parmi les adultes capturés en- plein
champ et disséquds en avril-maj 1972, 1a Proportion d'individuyg pré-
sentant ces caractéres est de -

— 7 males sur 8 et 5 femelles syr 31-dans I1a variété nobilis,
~ 13 males sur 14 et 7 femelles sur 23 dans la variété transver-
salis.

Les adultes 3 gonades atrophides sont bien distincts des adultes

immatures chez lesquels glandes salivaires ey gonades sont Parfaite-
ment Teconnaissables, Jig sont renconfrés durant toute la période de
VOI- s I .
Ce: phénomene bourrait @tre d’origine génétique oy Pathologique
et il est intéressaut d'en préciser Jos modalitds et Ia causalité car j] egt
Susceptible de constituer un important facteur de limitation deg popu-
lations., Ce pProbléme est actuellement abordé en collaboration avec la
Station de Pathologie des Inscetes de Saint-ChristoX—Iés-Alés (I.N.R.A.)
(M. Vago, Mme AMARGIER, et M. MEYNADIER, )
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TABLEAU 3

Importance de Talimentation en pollen ef ¢n nectar chez Jeg individus
normaux et chez ceqy brésentant des anomalies aratomigues

(pourcent:xge d’individus Pour les différentes ciasses) ;
S e A! B .
PorLen ] ‘
Jasor 0 + +-4- Bt o LN IO ARY - -t

DIGESTIR

+ Tusg i , +-++ ofd
|
|
|
|

Individus
normaux 0,83 0 1,66 23,3 33,3 | 22,5 18,3
Individus ) / | W I

anormaux .| .45 | 3,22 I 25,8 - 322 | 25,8 6,45 0
pooy N‘N\~wwh‘_"?5“ s
= N—%M e

Necran 0 <+ I SIS F

Individus .
normaux ..,.,..... 14,56 / 29,13 | 42,38 18,90

Individus
anormsaux ,,.,,, .| 29,03 29 35,48 ( 6.45

e) Cannibalisnie et concurrence inzraspécifiqua. — Le cannibalis.
me a éié observé 3 Antibes chez des larves élevies dans un méme
bulbe, Dans In nature il est rare qu'on trouve 2 larves dans le méme
bulbe (349 des cas); ceci tient essenticllernentt ay mode de ponte,
Toutcfois, Ia mortalité est plys forte lorsqu'il Y a 2 larves dans un
méme bulbe, sauf si celuici est double. ~ .

£) Animaux er agents pathogénes associés aux attagues de M. eques-
tris.— Dcs Acarieng (Rlzyzoglyplzus robini CrapardpE, Tyroglyphidae),
colonisent leg déchets présents dans jes galeries, particulidrement dans
celles du 3 stade larvaire. Selon A, RaMBIGR (LN.R.A,, M’ontpellicr), quia
procédd a lenr idemiﬁcalioxl, c’est un genre d’Acarien trog commun
sur les organes souterrains des plantes ot il s'installe 3 la faveur de
Iésions dont i aggrave les effets ; leurs dégats paraissent cependant
Deu importants Par rapport aux déprédations initiales ducs 3 M. eques.
tris. Il en est de méme des nématodes Saprophages parfois présents
dans les galeries (Cephalobiyg Sp. et Rhabditis sp. Cayrop dét.),

Des larves &Eumerys Strigatus FALLEN (Syrphidae) sont fréquem-
ment obscrvées dang des bulbeg déja attaqués par M, equestris. Mais
cet inscctle se comporic comme un favageur primaire ot Finfestation
n'est pag conditionnde bar la préscnce de M, equestris. Dang le Tan-
neron, les attaques dues 3 LEumerys peuvent Gire localement trés
importantcs, indépcndammcnz de lintensitg des pullulations de M.
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equestris (56 % de planieg attaquées dapsg une zone fortement infes-
tée par Lumerus en 1972 contre 3 % de bulbeg conienant M, cquestris
dans Ia méme barcelle). .

La pourriture des bulbes 3 Ia suite d'attaqueg particlles de .
cquesiris est rarement observée, contrairement 3 ce qui s¢ passe pour
LEumeruys, Méme chez les bulbes dont toyte fa_ partie centrale a ¢re
dévorde par des Iarves du troisitme stade, scules les deailley particl-
lement rongées présentent (eg signes d’altéraiion, les Geailles Péri-
pPhériques restant géndralement saines, Clest le plus souvent apros e
départ des larves au printermnps qQue les bulbeg les plus atlaqués poyy.
rissent oy e desséchent.

CONCLUSION

La-dcscrip{ion précise de M. cquestris ol de sCcs dégars devraiy
permettre aux conseillers techniques des producteurs de Narcisses de
“déceler 1a présence de l'insccte, qui passc souvent inapercu ep raison
de ses meeurs souterraines et d'dviter 1 confusion avee d'autres rava-
geurs, ’

Par ailleurs, Jeg 'conna’issances acquises suyr I biologie et I'in-
fluence des différents facteurs de puHuIatiQn sont suffisanies pour

jeter les bases d'une méthode de prévention éc_ologxquc, qui fera objet-

d'une seconde note,

RESUME
. S

Lintérét écononn‘que de cot insecte s’est sensiblement aceru dany Je
Sud-Est de ]y France pap suite des tentatives (o remises en valeyp des cul-
tures de Jonquille 3 parfum (y Massil gy Tanneron, Les déprédations sont
¢galement & eraindre dans toutes les régions oll Pon cullive Jeg narcisses
d,‘ornomcnt._ La Présentation des Principaux caractéres d’iden(iﬁcalion de M,
equesiris et de ses dégals doit Permettre (o distinguer des autres espéees
bu]bi\'orcs cet inscete souvent méconny en France, et décelerp Précocement
les infestations afin de Hmiter leurs effets, La durée du cyele dvolutir ogt
@’un an dapg e Sud-Est de !a France, La période critique tant sur le plan
de 1a mortalitg naturelle que sur e rlan dune z'ntcrvcniion évcnluc”c ne
dure qu'up mois et demj environ (avriani), au moment de ]y ponte et
de la Pénétration des lapves,
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AESTRACT

The economie importance of the Narcissus Bulb Fly in the South-East
of France js actually increasing with the attemipt of restarting the Produe-
tion of scenteq Jungnil (Nurcissus_ Jonguilly L),

The damage are important Loo, everywhere the ornementy} Narcissus
are cultivated, "

The description of the principal morphiological chal’actcristics and of

the njury On scented juneguijl is given, This allows carly reeognising of
Jury { &

the infestations and theijr control, The 1ife~1u'stox‘y in South East of France

is described, The complete development from egy to ege s always annual,
The important period fop integrated control program lasts only one Mmonth
and half, during the egg-laying (april-may).

The knowlcdgc cf the biology and ecology of the Narcissusg Bailp Fly in
the South-east of France jg Row sufficient to give an integrated eontrol
method which will be printed in a furthep publication,




